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Resumen del proyecto

Muchos niños en el mundo presentan problemas en el aprendizaje de la matemática, especialmente aquellos que viven en

contextos de vulnerabilidad social. La brecha socioeconómica en el aprendizaje de la matemática surge desde muy

temprano y se prolonga a lo largo de la vida. Los factores claves que explican esta brecha son las diferencias en el

acceso a las actividades y las interacciones sociales que estimulan la comprensión intuitiva del número y la geometría,

así como la motivación para aprender matemáticas.

Varias iniciativas han logrado reducir la brecha en el acceso a la información apoyándose en la interacción de los niños

con máquinas inteligentes. Nuestro grupo fue pionero en Uruguay en implementar (junto al Plan Ceibal) intervenciones que

mostraron mejoras en el aprendizaje de la matemática, especialmente para los niños de contextos más desfavorecidos

(Valle Lisboa et al., 2017). Sin embargo, otros estudios han mostrado que los juegos con materiales concretos jugados en

grupos de niños que se comunican y cooperan o compiten entre sí pueden potenciar el aprendizaje de los conceptos, la

lógica y el lenguaje de las matemáticas en la escuela. Recientemente, el laboratorio de E. Spelke en Harvard implementó

un programa de intervención basado en este tipo de juegos que mejoró el aprendizaje de la matemática en niños pre-

escolares en India (Dillon et al; 2017).

En este proyecto pretendemos combinar estos dos enfoques y evaluar si juntos son capaces de promover un aprendizaje

más profundo y efectivo de las matemáticas que cada uno por sí mismo. Al combinar juegos sociales que mejoran la

comprensión intuitiva y la motivación por el aprendizaje de la matemática, con la interacción individualizada con

máquinas inteligentes que adaptan al nivel de rendimiento de cada niño los problemas que les presentan, esperamos

maximizar los beneficios de ambos enfoques en la educación matemática inicial.

Introducción

En Uruguay existe una falta de disponibilidad de herramientas de evaluación matemática en niños de educación inicial y

primaria y el uso de las herramientas disponibles conlleva algunas dificultades como son extensos tiempos de formación

de aplicadores así como de las propias evaluaciones. Esto hace que se vuelva difícil contar con información sobre las

competencias de cada niño, lo que sería muy útil para las y los maestros al momento de planificar sus actividades. El

hecho de que no exista una evaluación disponible validada para niños en edad preescolar hace a que, en muchos casos,

las dificultades no se atiendan a tiempo aumentando la brecha en los aprendizajes con los niños en riesgo en el

aprendizaje de las matemáticas. Por lo tanto, consideramos que existe la necesidad de que los profesionales de la

educación cuenten con una prueba de evaluación de las habilidades matemáticas tempranas que esté diseñada

específicamente para los niños de entre 5 y 7 años uruguayos y para ello diseñamos y creamos la prueba PUMA: Prueba

Uruguaya de MAtemática que está disponible en http://puma.cicea.uy

Con dicha prueba pudimos medir los avances de los niños ante dos formatos de una intervención basada en juegos de

cartas implementados en tablets (formato digital individual) o en dispositivos concretos creados especialmente para esta

investigación, llamados "cajas mágicas" que permiten el juego en formato grupal, favoreciendo la interacción entre pares.

Esperamos poder comparar los dos formatos de intervención a fin de averiguar cual es el formato más efectivo para el

aprendizaje de la matemática temprana.

Metodología/diseño del estudio

El estudio se llevó a cabo en dos fases.

Fase 1- Creación de la prueba PUMA: una vez diseñada la prueba se realizaron varias fases de testeo para realizar

ajustes en relación a la usabilidad de la misma. En el mes de agosto de 2020 realizamos el primer piloto en el centro

educativo "Los Pinos"
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Fase 2- Intervención. En esta fase se utilizó un diseño de tipo pre/post en donde todos los niños fueron evaluados en la

línea de base con la prueba PUMA. Luego procedimos a realizar una intervención cuya duración fue de cinco semanas. El

total de la muestra se asignó a un grupo control y un grupo experimental. El grupo control se conformó de niños en dos

escuelas que no participaron de la intervención. El grupo experimental se dividió en dos subgrupos cuya asignación fue

aleatoria: en cada clase, se asigno la mitad de los niños a la condición donde jugaban en formato digital e individual (con

tablets) y, la otra mitad de la clase, al grupo de interacción entre pares donde los niños jugaron en grupos de a 4

integrantes a un juego diseñado por el equipo, denominado "La caja mágica".

En este juego se utilizaron cartas de material concreto para fomentar la estimulación de habilidades matemáticas, así

como también se fomentó la interacción entre los participantes.

Resultados, análisis y discusión

En el presente proyecto se ejecutó la implementación de una intervención educativa con características innovadoras para

nuestro país. Con el objetivo de indagar en el aprendizaje de la matemática temprana mediante el uso de máquinas

inteligentes y materiales concretos, se estudió el impacto de la implementación de los mismos en una intervención con

distintas condiciones experimentales. Por un lado, los materiales en sí mismos son uno de los principales resultados, dado

que además de comprobarse su usabilidad en el aula al momento de enseñar conceptos matemáticos, fueron muy bien

recibidos por los niños a nivel didáctico. Estos materiales son un producto con el que contamos en la actualidad y que

seguimos mejorando para futuras investigaciones. Por otro lado, el uso de estos materiales, también nos permitieron

comprobar los efectos de una intervención en donde buscamos indagar la potencialidad de la interacción entre pares para

el aprendizaje de la matemática temprana, en contraposición con los juegos de tipo individuales. Los resultados muestran

la importancia de la interacción entre pares para el aprendizaje temprano de la matemática, fundamentalmente para los

niños con mayor riesgo de quedar atrás en el acceso a la matemática simbólica. La intervención realizada muestra cómo

las interacciones entre niños del mismo grado son un elemento clave para la enseñanza de la matemática.

Conclusiones y recomendaciones

Este proyecto generó nuevas herramientas de evaluación (PUMA) y nuevos conocimientos sobre el aprendizaje

matemático temprano. La herramienta PUMA es un producto que esperamos pueda ser usado por el sistema educativo

público a fin de lograr un seguimiento sistematizado del aprendizaje de la matemática desde la primera infancia (puede

verse la herramienta en puma.cicea.uy). Por otro lado, el proyecto permitió profundizar en como mejorar el aprendizaje

matemático temprano a partir de la puesta en marcha de juegos en contexto escolar que fueron probados y usados para

estimular las habilidades matemáticas básicas sobre las que se apoya el conocimiento matemático futuro. Si bien se

necesitan estudios con mayor muestra, los resultados apuntan con claridad a que los juegos concretos que estimulan la

interacción entre pares promueven de manera más eficiente el conocimiento matemático en los niños con mayores

dificultades. 

En función de estos resultados, recomendamos fuertemente actuar en dos lineas de trabajo simultáneamente: por un lado,

instrumentar a nivel nacional la evaluación de competencias matemáticas tempranas para lo cual creemos que puma

puede ser una buena herramienta. Por otro lado, creemos que es necesario trabajar conjuntamente con los maestros para

introducir dinámicas de juego con materiales concretos que potencien las habilidades matemáticas básicas en el aula.
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