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La Ecologia Quimica es el estudio de sustancias de origen natural que
actian como mediadores de interacciones entre organismos en la
Naturaleza. Los organismos vivos perciben su entorno e interactian con
él, entre otras formas, mediante sefales y claves quimicas
(semioquimicos) que determinan  respuestas fisiolégicas o
comportamentales. La Ecologia Quimica estudia estos procesos tanto
desde el punto de vista quimico como funcional, combinando enfoques
basicos y aplicados en forma interdisciplinaria.

El Laboratorio de Ecologia Quimica (LEQ) es un grupo de investigacion 'y
docencia inserto en la Facultad de Quimica de la Universidad de la
Republica de Uruguay. Las lineas de investigacion del LEQ se enfocan en
el estudio de comunicacién quimica en sistemas insecto/planta,
relevantes a nivel productivo en Uruguay y la regién.

leg.fg.edu.uy / @LEQ_Uruguay / leq@fq.edu.uy



ZQUE
NOTA TENEMOS
QUE HACER
HOY, MELI?
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HOLA,
SOMOS PERIODISTAS
DE INSECTV.

Y PARA
AVERIGUAR
CUAL ES LA

CAUSA VINIMOS A
UNA COLMENA QUE
YO CONOZCO
MUY BIEN.

AL FINAL DEL
LIBRO

\

ESTE DATO v;.-
9
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QUIEN ES USTED? [ NOMBRE

iold bl ES APIS
MELIFERA Y
NACT AQUI.

LAS )
COLMENAS SE ESTAN
QUEDANDO SIN
ABEJAS.

SU CODIGO
Hcc ESTA VENCIDO,
SERNORA.

ES QUE ME FUI
CUANDO ERA MUY
JOVEN A ESTUDIAR
PERIODISMO.




IMELIFERA,
Ml MEJOR
ALUMNA/

cTE
ACUERDAS
DE MI?

#~ SERORITA
JACINTA!
ECOMO

OLVIDARLA?

__ sIGo
ENSERANDOSELO A LAS
ABEJAS JOVENES.

PERO TENEMOS
UN GRAVE PROBLEMA,
MELI.

MUCHAS DE
MIS ALUMNAS NO
REGRESAN DE SUS VIAJES
DE PECOREO EN BUSCA
DE POLEN Y NECTAR.

NO
SABEMOS QUE
LES SUCEDE.

USTED ME ENSERO A
RECONOCER LOS AROMAS
DE LAS FLORES.

CADA VEZ
SOMOS
MENOS.

LAS OBRERAS NO DAN ABASTO
_PARA FABRICAR LA CERA, RECIBIR EL
NECTAR QUE TRAEN LAS PECOREADORAS,
PREPARAR EL PAN DE ABEJA Y LA JALEA REAL,
HACER LA LIMPIEZA, VENTILAR Y
ATENDER A LAS CRIAS.




Y POR SI
ESTO FUERA
POCO, TENEMOS
UNA INVASION DE
VARROAS.

ZVARROAS?
ZQUE ES ESO?

Y4 DISCULPE
sl SERORA. LAS NIRAS

SON UN POCO
cQ‘ RO EO . REVOLTOSAS...
w\_PERIODISTA? /7 & o LEs 6
O LES GUSTA
CUANDO LES SACAMOS
LAS VARROAS, PERO ES
NECESARIO PORQUE SON
MUY DARINAS PARA SU
CRECIMENTO.

/MENTIRA/
YO NO Ful/

" ESO ES UNA VARROA.

SON ECTOPARASITOS
DE LAS ABEJAS.

LAS VARROAS SE ALOJAN EN LAS CELDAS
DE LAS LARVAS Y CUANDO ESTAS SE
TRANSFORMAN EN PUPAS, SE ALIMENTAN
DE SU GRASA CORPORAL. ADEMAS
TRASMITEN INFECCIONES COMO EL
VIRUS DE LAS ALAS DEFORMADAS.




...FUMIGARNOS
CON UN PESTICIDA
SINTETICO.

PUEDE COMBATIR
ESTA INVASION?

LAMENTABLEMENTE LA
MAYORIA DE LOS HUMANOS
SOLO CONOCEN UNA

/COF! EN VEZ DE ESTE  _
VENENO, LOS HUMANOS DEBERIAN
USAR ACEITES ESENCIALES DE

PLANTAS, QUE NO NOS HACEN
DANO A LAS ABEJAS
NI AL AMBIENTE.




LAS ABEJAS DE ESTA

COLMENA SON POCAS PARA

ENFRENTAR LOS GRAVES
PROBLEMAS QUE

LA AFECTAN.

CADA DIA DECENAS
DE ABEJAS PECOREADORAS
COMO ESTAS SALEN A EXPLORAR
BUSCANDO FLORES PARA
RECOLECTAR EL NECTAR.

/PERO MUCHAS ‘
DE ELLAS NUNCA I ¥

REGRESARAN/

7 PERO... _
SQUE ME ESTA
PASANDO?

/ ESOS SON LOS
ARBUSTOS QUE DICE

TODO DA
| VUELTAS.

/GRACIAS!
VOY A LLEVAR
UNAS HOJAS.

ZQUE SUCEDE
CON LAS ABEJAS
PERDIDAS?

VAMOS A
AVERIGUARLO.

APROVECHEN
A EXPLORAR LAS
CHIRCAS Y TOMILLOS
SILVESTRES.

CUANDO YO
ERA JOVEN M|
COLMENA ESTABA
CERCA DE ESOS
ARBUSTOS Y
NUNCA TUVIMOS
VARROAS.

NO SE CUAL
ES EL CAMINO A
LA COLMENA...

/ESTAMOS
PERDIDAS!/
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R,
COLMENA PARA SABER QUE Hé’ﬁgg gge%%%o HICIMOS UNA
HA SUCEDIDO EN TODO e CAMPARA A TRAVES
ESTE TIEMPO. . DE INSECTV PARA
REUNIR A TODAS LAS
ABEJAS QUE ESTABAN
PERDIDAS.

UN MES MAS TARDE.

/EL HCC :
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ESTA COLMENA! /' ;| ARO! éNO VOLVIENDO A CASA!

/ALTO! TENGO QUE ME RECONOCES?

IDENTIFICARLAS.

Y YA NO SE
VAN A PERDER
MAS PORQUE HAN
CAMBIADO MUCHAS
COSAS EN LA
COLMENA.




LOS HUMANOS
YA NO FUMIGAN
CON PESTICIDAS NUESTRAS.
SINTETICOS. LARVAS ESTAN
CRECIENDO

( FUERTES ¥

AHORA COMBATEN
LAS VARROAS
CON EXTRACTOS
DE PLANTAS.

GRACIAS A
LOS EXTRACTOS
VEGETALES YA
NO QUEDAN
RASTROS DE
PARASITOS.

EN
AGRADECIMIENTO
LES PREPARAMOS

ESTE PAN DE
ABEJA.

UN NUEVO
CASO RESUELTO EN
NUESTRO PROGRAMA \ o)
M,%' I{'XSE LGy “ el %’lémo
R cm | QUE COMIA
CUANDO ERA
BUENAS CHICA!
NOCHES, AMIGOS
INSECTOS.
/Y LA COLMENA

HUELE DE
MARAVILLAS/




LOS DATOS
OE MEL/

DATO 1- Las “abejas guardianas”
tienen un papel defensivo y protector
de la colmena, vigilando su entrada para
repeler amenazas como depredadores
o0 intrusas, incluyendo abejas de otras
colonias. Las abejas guardianas suelen
ser mas agresivas que las recolectoras,
y pueden, ante amenazas, emitir fero-
monas de alarma para alertar a otras
abejas de la colmena y asi desencadenar
una respuesta defensiva coordinada.

DATO 2 - HCC es por hidrocarburos
cuticulares: son sustancias quimicas pre-
sentes en la parte exterior de la cuticula
de los insectos. En general cumplen una
funcién de evitar la pérdida de agua en
insectos, sin embargo, en insectos socia-
les como las abejas cumplen también un
rol importante en comunicaciony
comportamiento social. Por ejemplo,

abejas de la misma colmena se recono-
cen mediante hidrocarburos cuticulares,
ya que cada colonia de abejas tiene
mezclas especificas de estas sustancias
que las distingue de otras colonias.

DATO 3 - Las abejas son capaces de
reconocer los aromas de las flores y
asociarlos con una buena recompensa
de néctar que estas flores ofrecen. Ese
néctar es recogido y llevado a la colme-
na como alimento. La asociacion entre
el aroma floral y una buena recompensa
de néctar se va reforzando cada vez que
la abeja se encuentra con ellos. Asi en

el futuro, cuando una abeja detecte ese
aroma especifico, es mas probable que
se dirija hacia esa flor en busca de néc-
tar. Ademas, una vez que una abeja ha
identificado una fuente de néctar, puede
comunicar esa informacién a otras
abejas de la colmena mediante un mo-
vimiento particular (danza) y el uso de
feromonas. Esto ayuda a dirigir a otras
abejas hacia las flores que ofrecen una
buena recompensa de néctar.

DATO & - En los ultimos afios un im-
portante nimero de colmenas de abejas
se ha perdido, y también se ha observa-

do que el numero de abejas en algunas
colmenas es menor que el que tienen
usualmente (por ejemplo, juna colmena
sana en produccién puede tener mas
de 20000 abejas!). Estas bajas tienen
diferentes causas (que no estan comple-
tamente comprendidas), incluyendo la
exposicion a pesticidas, la presencia de
parasitos y enfermedades, la mala nutri-
cién, cambios ambientales, entre otros.

DATO 5 - Las varroas son 4caros
parasitos externos (ectoparasitos) que
afectan a las abejas. Estos acaros se po-
sicionan sobre el cuerpo de las abejas,
tanto adultas como larvas en la cria.

Las hembras de estos acaros insertan
sus partes bucales en las abejas adultas
y larvas para alimentarse de ellas. Las
varroas son una de las mayores amena-
zas para las colonias de abejas meliferas
en todo el mundo. Al alimentarse de la
cria, las debilita y también les trasmite
virus que causan diferentes patologias
como por ejemplo deformidades en las
abejas adultas que emergen de esa cria.
Controlar que no haya varroas en las
colmenas es muy importante para evitar
su debilitamiento y eventual pérdida.



LAS OBRERAS NO DAN ABASTO
PARA FABRICAR LA CERA, RECIBIR EL

NECTAR QUE TRAEN LAS PECOREADORAS,
PREPARAR EL PAN DE ABEJA Y LA JALEA REAL,
HACER LA LIMPIEZA, VENTILAR Y
ATENDER A LAS CRIAS.
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Y LAS ABEJAS
PERDIDAS

La famosa abeja periodista Apis Mellifera se
enfrenta al caso mas dificil de su carrera. Cada dia,
miles de abejas salen a colectar poleny no
regresan. Junto a su camarografo Zeta, Meli
regresa a su colmena natal, buscando la clave de
este extrano mal que pone en peligro la vida de sus
propias hermanas.
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