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CONTEXTO ENERGÉTICO
Uruguay se encuentra llevando a cabo la segunda transición energética. Debido a la

complementariedad de los recursos energéticos solar y eólico, Uruguay cuenta con

condiciones muy favorables para la producción de hidrógeno verde y sus derivados.

Adicionalmente, la presencia de plantas de biomasa en las zonas más propicias para el

desarrollo del hidrógeno verde, con acceso a CO2 biogénico, favorecería la producción de

derivados de hidrógeno tales como fertilizantes y metanol verde. En este contexto, la “Hoja

de Ruta del Hidrógeno Verde y Derivados del Uruguay” establece los objetivos de producir

1 Mt de hidrógeno verde al año en 2040, lo cual supone la necesidad de instalar 18 GW de

energía renovable y 9 GW de electrolizadores. Esta meta implicaría la necesidad de

almacenamiento a gran escala, siendo el almacenamiento geológico una alternativa

adecuada a considerar.

OBJETIVO GENERAL

Tabla 1: Listado de proyectos de almacenamiento geológico de hidrógeno (Hematpur et al., 2023)
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ALMACENAMIENTO GEOLÓGICO DE H2
El almacenamiento de energía se considera como uno de los elementos calves para la

sustentabilidad del suministro energético en el siglo XXI (Tarkowski, 2019). En orden para

almacenar energía a escala de GWhr o TWhr, mas allá de la capacidad de instalaciones

superficiales, grandes volúmenes de H2 serán necesarios para balancear efectivamente las

fluctuaciones de demanda vs suministro (Hashemi et al., 2021). A pesar de que

almacenamiento geológico de H2 no es aún una practica ampliamente disponible y

técnicamente viable a gran escala, las proyecciones de desarrollo de economías de H2

propició su consideración.

Los almacenamientos geológicos de H2 se clasifican en convencionales (cuevas de sal,

acuíferos salinos, campos de hidrocarburos depletados) y no convencionales (minas de

carbón abandonadas, cuevas/minas de rocas duras revestidas, cuevas/minas refrigeradas)

(Muhammed et al., 2022).

RESULTADOS ESPERADOS
Según la Hoja de Ruta de Hidrógeno Verde y a partir de la base de datos de fuentes

renovables actualmente, se infiere que la región al norte del Río Negro representa la de

mayor favorabilidad para el desarrollo de proyectos de Hidrógeno Verde. Mas

precisamente, los departamentos del litoral debido a su conexión con el Rio Uruguay,

facilitando la presencia de agua como recurso indispensable, así como de vías de

transporte.

En este sentido, la disponibilidad de datos geológicos y geofísicos de mayor calidad se

ubican en los departamentos de Salto y Artigas. El presente trabajo pretende entonces

realizar una caracterización estructural y estratigráfica de dicha región.

Los resultados serán mapas de contorno estructural de basamento, así como de espesores

de las principales secuencias. Asimismo, se interpretarán las principales estructuras tales

como fallas, ya que su identificación es indispensable para caracterizar estructuras

geológicas favorables. Se localizarán las potenciales estructuras de almacenamiento.

Para la realización del presente estudio se seguirán las siguientes etapas:

• Revisión de áreas de mayor favorabilidad de proyectos de Hidrógeno Verde, a partir

de fuente de base de datos de recursos renovables, así como de cálculos del

potencial de generación de H2 a partir del recurso eólico y solar a escala

departamental.

• Caracterización geológica estructural y estratigrafía de la región resultante a partir de

datos de sísmica 2D y pozos profundos.

• Localización de estructuras geológica propicias para almacenamiento, y de ser

posible, calculo de capacidad de almacenamiento volumétrica.

METODOLOGÍA

Cuatro formas de almacenamiento se pueden definir, a partir de la combinación de la forma

de energía inicial producida, la energía final consumida y los métodos de conversión:

1) H2 puro: aplicación en celdas de combustibles (cuevas salinas)

2) H2 + gas natural: objetivos de transporte (6-15% H2)

3) Mezcla rica en H2 con CO, CH4 y CO2 (gas de síntesis o gas ciudad)

4) Reactor subterráneo de metanización: representa una mezcla de H2 con CO2 en

presencia de bacterias metanogénicas.

A pesar del incipiente desarrollo, varios proyectos alrededor del mundo han resultado

exitosos o se encuentran en etapa de desarrollo.

Figura 1: Esquema de acuífero (a) antes de la inyección de H2 y (b) después de la inyección de H2

Figura 2: A: Fuentes renovables en Uruguay. B: Mapa de calor de capacidad instalada de fuentes renovables eólica y solar. C: 

Cuencas sedimentarias onshore indicando datos sísmicos. 

Figura 3: Línea sísmica interpretada (Norte-Sur) al oeste del departamento de Salto (Morales et al., 2021).
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