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Introduccién

En el marco del proyecto “El codisefo de estrategias de ensefianza y aprendizaje con inclusion
de tecnologias digitales en STEM”, se llevd a cabo una evaluacion diagndstica cualitativa con
docentes de formacion docente en distintas disciplinas del area STEM (Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria y Matematicas). Este informe presenta los hallazgos clave derivados del analisis de
entrevistas semiestructuradas, con el objetivo de identificar percepciones, experiencias,
barreras y oportunidades vinculadas al uso de tecnologias especificas y al codisefio de
dispositivos pedagdgicos en estos campos.

La informacién recabada permite orientar el disefio de propuestas de formacion y
acompafiamiento docente centradas en el desarrollo de competencias tecnolégicas y
metodoldgicas, mediante un enfoque colaborativo e innovador.

Objetivo general

Describir y analizar las percepciones, experiencias y necesidades de docentes de formacion
docente en areas STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas) en relacién con el uso
de tecnologias emergentes y el codisefio pedagdgico, con el fin de generar insumos para la
planificacidon de instancias formativas en el marco del proyecto FSED_2 2023 1_179313.

Objetivos especificos
e |dentificar cdmo los docentes comprenden e integran tecnologias digitales especificas
en la ensenanza de disciplinas STEM en contextos semipresenciales.

e Explorar experiencias previas y percepciones sobre el codiseno pedagdgico con
estudiantes en la construccion de dispositivos de ensefianza.



e Reconocer las barreras tecnoldgicas, pedagogicas y contextuales que afectan la
implementacién de tecnologias emergentes en la formacion docente.

e Analizar el impacto percibido del uso de tecnologias en los procesos de ensefianza y en
la motivacion y aprendizaje del estudiantado.

e Relevar los requerimientos expresados por los docentes para una implementacion
efectiva del codisefio con tecnologias, incluyendo recursos, formacion y apoyo
institucional.

Marco conceptual

El presente analisis se enmarca en un enfoque cualitativo orientado a comprender las
percepciones, experiencias y necesidades de docentes de formacién en areas STEM, en
relacion con el uso de tecnologias digitales emergentes y el codisefio pedagdgico. A partir de
los objetivos del proyecto y de la estructura de las entrevistas, se definieron cinco categorias
tematicas principales, cada una de ellas compuesta por subcategorias que permitieron una
sistematizacion mas fina de los datos.

1. Percepcion sobre el uso de tecnologias en STEM
Explora como los docentes comprenden y utilizan tecnologias especificas para ensenar
conceptos STEM. Incluye subcategorias como:

e Uso de tecnologias especificas (e.g., simuladores, plataformas de visualizacion,
herramientas de programacion).

e FEstrategias pedagogicas con tecnologia (e.g., integracion gradual, conexion
teoria-practica).

e Barreras tecnolégicas (e.g., limitaciones de infraestructura, formacién insuficiente).
2. Codiseiio con estudiantes
Aborda las experiencias y valoraciones de los docentes sobre el involucramiento de los

estudiantes en el disefio de propuestas didacticas. Subcategorias:

e Participacion estudiantil en el disefio (generacién de ideas, propuestas practicas,
retroalimentacion).

e Rol docente en el codisefio (facilitacion, acompafamiento técnico).

e [imitaciones del codisefio (desbalance de roles, falta de habilidades previas).



3. Desafios en la ensefianza en STEM
Identifica las dificultades que enfrentan los docentes en el desarrollo de propuestas didacticas
innovadoras. Subcategorias:

e Desafios tecnolégicos (falta de equipamiento, complejidad del software).
e Desafios pedagdgicos (heterogeneidad de niveles, desmotivacion estudiantil).

e Desafios contextuales (falta de tiempo, sobrecarga laboral).

4. Impacto percibido de las tecnologias
Da cuenta de los efectos observados por los docentes en el aprendizaje y la motivacion
estudiantil. Subcategorias:

e Comprension conceptual (mejoras por visualizacion, modelado o simulacién).
e Competencias técnicas (desarrollo de programacién, disefio de sistemas).

e Motivacion estudiantil (aprendizaje activo, exploracion autbnoma).

5. Requerimientos para la implementacién exitosa
Recoge las condiciones y apoyos necesarios para integrar tecnologias y practicas de codisefio
en la ensefanza. Subcategorias:

e Recursos necesarios (software accesible, materiales de apoyo).
e Capacitacion docente (formacion en tecnologias, estrategias de codiseno).

e FEstrategias de apoyo (colaboracion interdisciplinaria, ejemplos aplicados).

Metodologia

La evaluacién diagndstica se realizé mediante entrevistas semiestructuradas a nueve docentes
con amplia y reconocida trayectoria en formacion docente en areas STEM. Los participantes
pertenecen a disciplinas diversas que incluyen Electronica, Redes y Telecomunicaciones,
Programacion y Robdética, Fisica, Matematica, Quimica, Biologia y Pensamiento
Computacional. Todos ellos cuentan con experiencia acreditada en la ensefanza en cursos
semipresenciales y han participado activamente en procesos de innovacion pedagdgica.

Las entrevistas se llevaron a cabo en formato virtual, lo que permitié una participacion flexible y
contextualizada. Las preguntas fueron disefiadas con un enfoque semiestructurado, lo cual
permitié recoger tanto respuestas comparables entre entrevistados como narrativas personales



enriguecedoras. Este abordaje cualitativo facilité la exploracion en profundidad de
percepciones, practicas y necesidades en relacion con el uso de tecnologias emergentes y el
codisefio en contextos educativos STEM.

Resultados

1. Percepcion sobre el uso de tecnologias en el aprendizaje

Los docentes diferencian entre tecnologias especificas (como simuladores, plataformas de
programacion, visualizadores de datos) y tecnologias no especificas (herramientas de gestion o
comunicacion). Las primeras son valoradas por su capacidad para promover aprendizajes
activos, visualizacion de conceptos abstractos y adquisicion de competencias técnicas. Se
reconoce su impacto en la motivacion estudiantil y en la preparacién para contextos reales.

Sin embargo, también emergen barreras vinculadas al acceso, la infraestructura, el dominio
técnico y la necesidad de capacitacion continua.

2. Codiseiio con estudiantes

Los docentes manifestaron una actitud mayoritariamente positiva hacia el codisefio como
estrategia pedagdgica, reconociendo su potencial para fomentar la creatividad, la participacion
y el compromiso de los estudiantes. Algunos participantes compartieron experiencias exitosas
donde los estudiantes contribuyeron activamente al disefio de proyectos o secuencias
didacticas.

No obstante, también se reportaron dificultades: los estudiantes suelen tener escasa
experiencia previa, lo que requiere mayor guia del docente. Ademas, el equilibrio entre los roles
docente-estudiante puede volverse difuso si no se establecen marcos claros.

3. Desafios en la enseinanza en STEM

Se identificaron desafios tecnoldgicos (falta de equipamiento, acceso limitado, complejidad de

algunas herramientas), pedagégicos (heterogeneidad de niveles, baja motivacién estudiantil) y
contextuales (alta carga laboral, escaso tiempo para planificacion). Estos factores afectan tanto
la integracion de tecnologias como la implementacion del codisefio.

4. Impacto percibido de las tecnologias

Los docentes destacaron beneficios como el aumento en la comprensién conceptual, la mejora
de la participacion activa, el desarrollo de habilidades técnicas y la conexion con situaciones
reales. Las tecnologias que permiten simulaciones, programacion o visualizacion de datos se
valoran especialmente en el desarrollo de competencias transversales y disciplinares.



5. Requerimientos para la implementacion exitosa
Las condiciones consideradas clave para una implementacion efectiva incluyen:

e Formacién docente en tecnologias emergentes y codisefio.
e Acceso a software accesible, tutoriales practicos y recursos listos para aplicar.

e Fomento de la colaboracion interdisciplinaria entre docentes, estudiantes e
investigadores.

6. Actitud hacia la innovacién y apertura tecnolégica

La mayoria de los docentes entrevistados expresaron interés en explorar nuevas tecnologias y
en colaborar con estudiantes e investigadores para enriquecer sus practicas. Las motivaciones
principales incluyen el deseo de mejorar el aprendizaje y mantenerse actualizados
profesionalmente.

Consideraciones finales para el diseno del curso

Para el disefio del curso, se identifican varias implicancias clave basadas en los patrones
analizados. En cuanto al uso de tecnologias especificas, el curso debe incluir médulos
practicos enfocados en herramientas relevantes para cada disciplina, como GeoGebra en
Matematica o simuladores en Fisica, asegurando la accesibilidad a través de software de
cédigo abierto y tutoriales guiados. Respecto al codiseno con estudiantes, es esencial
estructurar actividades con roles claros y ejemplos practicos para fomentar la participacion
activa, ademas de ofrecer estrategias para equilibrar las contribuciones entre docentes y
estudiantes.

Los desafios en la ensefianza en STEM resaltan la necesidad de estrategias pedagdgicas para
manejar grupos heterogéneos y reducir la carga de planificacion docente mediante plantillas
reutilizables y actividades preconfiguradas. Para abordar el impacto de las tecnologias en el
aprendizaje, el curso debe priorizar la conexion de las actividades con problemas reales y
fomentar la motivacion estudiantil a través de simulaciones interactivas y proyectos aplicados.
Finalmente, para garantizar una implementacion exitosa, es fundamental incorporar formacién
continua en tecnologias emergentes, promover la colaboracion interdisciplinaria mediante
talleres y espacios de discusion, y proporcionar un banco de recursos practicos listos para su
uso en el aula.
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