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Resumen del proyecto

La emergencia del COVID-19 puso a prueba la resiliencia de los sistemas educativos frente a situaciones de crisis, revelando y exacerbando desigualdades en el acceso
a una educacion de calidad. Tecnologias como la inteligencia artificial (IA), el big data y la computacién en la nube ofrecen herramientas fundamentales para reforzar la
capacidad de respuesta de las instituciones educativas ante estos retos. En particular, las analiticas de aprendizaje basadas en datos completos, confiables y sensibles
a contextos de crisis pueden proporcionar informacién clave sobre los efectos de la pandemia y las necesidades de estudiantes, docentes e instituciones, contribuyendo a
mitigar desigualdades y promover la equidad educativa. No obstante, la falta de un enfoque humanista en los algoritmos empleados, junto con su opacidad, plantea
desafios significativos en términos de ética, privacidad y objetividad. Este proyecto enfrentd estos desafios a través de tres enfoques complementarios: investigacion
interdisciplinaria, formacién y aplicacién prdctica. En el dmbito de la investigacion, se priorizé el desarrollo de técnicas transparentes e inclusivas para el andlisis de
datos, asegurando que los actores educativos comprendan el propésito, funcionamiento y uso de los algoritmos. Ademds, se promovié la formacion docente mediante la
incorporacion de temas sobre IA y analiticas del aprendizaje en los planes de estudio, fomentando su aplicaciéon ética y efectiva. Por Ultimo, los avances se
implementaron en estudios de caso con datos reales en Uruguay y Brasil, estableciendo un marco que puede guiar futuros desarrollos en educacién inclusiva y
adaptativa.

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias de la Computacién e Informacién / Ciencias de la Computacién / Inteligencia artificial

Palabras clave: Analiticas del aprendizaje / Inteligencia artificial explicable / Analiticas del aprendizaje inclusivas /
Antecedentes, problema de investigacion, objetivos y justificacién.

La educacidon en el contexto de la transformacion digital fue el eje central del proyecto, impulsado por el avance de tecnologias como la inteligencia artificial (IA). La
digitalizacion de los procesos educativos genera como resultado vastos repositorios de datos que contienen informacion fundamental para mejorar la comprension del
potencial y las limitaciones que ofrece el sistema educativo. La mineria de datos educativos (EDM, de sus siglas en inglés), la mineria de procesos educativos (MPE) y las
analiticas del aprendizaje (LA) son distintos enfoques del uso de la inteligencia artificial en el andlisis de los procesos de ensefanza y de aprendizaje. Se caracterizan
por usar técnicas de inteligencia artificial (IA) en procesos de medicidn, recopilacion, andlisis y reporte de datos sobre educacién (Aldowah et al. 2019). LA hace uso tanto
de EDM como de EPM, con la caracteristica de facilitar los procesos de seguimiento y andlisis, prediccion e intervencion, tutoria, evaluacién y retroalimentacion,
adaptacién, personalizacién, recomendacion y reflexién (Chatti et al. 2012).

Varios estudios han demostrado la efectividad de las técnicas de LA en analizar datos educativos, con el fin de mejorar los procesos de ensefianza y de aprendizaje (Na
& Tasir, 2017; Larrabee et al., 2019; Ifenthaler & Yau, 2020). Sin embargo no hay trabajos reportados de LA que estudien los procesos de ensefianza y de aprendizaje del
punto de vista de la inclusién y resiliencia que promueven. El interés reciente en este tema se puso de manifiesto en la Conferencia LAK2021 con el evento “Aprendizaje
accesible, analitica accesible: un café de evidencia virtual” (Papathoma et al., 2021).

La incorporacién de inteligencia artificial para la manipulacidn de los datos educativos implica una serie de desafios, entre ellos la necesidad de realizar un
procesamiento desde una perspectiva humanista: se trata de datos sensibles de estudiantes y docentes, personas con derechos, necesidades, expectativas y privacidad.
La aplicacién de las analiticas del aprendizaje debe ser en este sentido centrada en los docentes y los estudiantes, disefiada en procesos interdisciplinarios entre la
ciencia de la computacion y la ciencia de la educacion.

Otro de los desafios importantes del uso de inteligencia artificial para los docentes tomadores de decisiones, y los estudiantes, afectados por las decisiones tomadas, es
el alto nivel de opacidad que ofrecen. La aplicacién de LA debe ser en este sentido inclusiva con respecto a los actores (docentes y estudiantes) que necesitan saber por
qué se estd aplicando un algoritmo, qué hace ese algoritmo y cdmo se utiliza sobre sus datos. La LA debe ser explicativa independientemente del nivel de conocimiento
que tengan sus actores centrales (docentes y estudiantes) de las técnicas de inteligencia artificial utilizadas.

La digitalizacién de los procesos educativos, que abarca desde la produccidn y disponibilidad de materiales para la lectura y realizacién de actividades hasta la
mediacion estudiante-docente, el seguimiento de registros y la evaluacién, genera una huella digital tanto del proceso de ensefianza como del aprendizaje. Los datos
acumulados a través de estos procesos han crecido significativamente en los dltimos afios, especialmente debido a los cambios en el contexto educativo provocados por
la pandemia de COVID-19, que impuls6 un uso intensivo de las plataformas digitales para la enseianza y el aprendizaje. Como resultado, hoy contamos con vastos
repositorios de datos que contienen informacion clave para comprender mejor estos procesos.

Disponer de una Analitica de Aprendizaje Explicable (LA-Exp) aplicada a estos datos contribuye a la transparencia del sistema, haciéndolo inclusivo para los docentes y
estudiantes, quienes necesitan entender no solo por qué se aplica un algoritmo, sino también cudles son las variables relevantes para dicho algoritmo y qué impacto
generan. Un sistema inexplicable no es verificable y, por ende, no es confiable, lo que plantea problemas éticos en su adopcién. Sin embargo, las analiticas actuales
suelen utilizar algoritmos de “caja negra” como redes neuronales (por ejemplo, Deep Learning), que, aunque producen predicciones precisas, carecen de
interpretabilidad. Por otro lado, se emplean algoritmos como los drboles de decision (por ejemplo, Random Forest), que son mds interpretables por su representacion
grdfica, pero a menudo carecen de fiabilidad al aplicarse a nuevos datos. Este problema surge debido a su tendencia a ajustar excesivamente las muestras de los datos
de entrenamiento, lo que resulta en un desempeno deficiente si los datos contienen ruido o valores atipicos.

Desde una visién inclusiva del sistema de LA, las analiticas no deben ignorar los casos atipicos y, ademds, deben ser explicables. En el dmbito educativo, donde la
interaccion entre los humanos y los sistemas de IA es una preocupacion central, se hace necesaria la creacion de sistemas de IA explicables que puedan comunicar los
resultados del andlisis de datos de manera comprensible para los usuarios. La IA explicable no es un concepto unificado; existen diferencias entre los términos
explicable, interpretable, transparente, responsable o comprensible. Una definicion aceptada considera la explicabilidad como las razones y detalles que hacen que el
funcionamiento de un modelo sea sencillo o fdcil de entender para una audiencia especifica (Arrieta et al., 2020; Waltl & Vogl, 2018). Para audiencias sin conocimientos en
ciencia de datos o computacién, es esencial desarrollar reportes que consideren sus perspectivas (como en el caso de docentes y estudiantes en formacién) para
mostrar cémo un modelo genera sus resultados.

Los reportes de resultados de analiticas de aprendizaje suelen presentarse de manera prdctica mediante visualizaciones y tableros de mando (dashboards), que
proporcionan informacidn significativa y resumida a los usuarios (Duval, 2011; Leony et al., 2012; Sedrakyan et al., 2020). La ventaja de las visualizaciones radica en su
capacidad para comunicar grandes volimenes de datos complejos de manera clara y eficaz, permitiendo identificar tendencias, patrones, correlaciones y problemas
urgentes. Como se destaca en el reciente trabajo de Zou et al. (2020), las visualizaciones aplicadas a las analiticas de aprendizaje son Gtiles para mostrar los datos
capturados en los procesos de ensefianza y aprendizaje. La mayoria de las técnicas de visualizacién provienen de la estadistica, incluyendo grdficos de barras, lineas,
tablas, grdficos circulares y de red.
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Se sabe que los dashboards mejoran la toma de decisiones al permitir visualizar procesos de ensefianza y aprendizaje de manera resumida, ayudando a identificar
donde los procesos evolucionan segln lo esperado y dénde pueden surgir problemas potenciales. Por ello, la combinacién de visualizacién de datos y dashboards es una
prdctica comun y efectiva en el andlisis de datos educativos (Sedrakyan et al., 2019).

El proyecto abordé los desafios de la inteligencia artificial explicable en el dmbito educativo, desarrollando soluciones enfocadas en analiticas de aprendizaje abiertas,
inclusivas y centradas en docentes y estudiantes. Las actividades se organizaron en tres ejes principales: investigacion interdisciplinaria, formacién docente y la
implementacion de casos prdcticos de uso de analiticas de aprendizaje.

El equipo internacional e interdisciplinario que liderd el proyecto incluyé especialistas en educacién, sociologia, comunicacién, ingenieria en computacién y abogacia.
Este grupo, vinculado al Nucleo de Recursos Educativos Abiertos y Accesibles de la UdelaR, aportd una experiencia consolidada de mds de cinco anos en el dmbito de la
educacién digital abierta.

Entre los logros del proyecto, se destaca la contribucién de la Dra.-Ing. Regina Motz, quien liderd investigaciones previas en educacién inclusiva y analiticas del
aprendizaje social. Ademds, varios investigadores del equipo participaron en el programa de Doctorado Internacional Interinstitucional en Informdtica en la Educacion
(DInter), consolidando su experiencia en metodologias de andlisis educativo.

El proyecto también conté con la colaboracién del CINTED-UFRGS, dirigido por el Prof. Dr.-Ing. Eliseo Reategui, cuyas contribuciones combinaron trayectorias académicas
y experiencia en el sector privado. Juntos, los equipos llevaron a cabo investigaciones innovadoras que promovieron el uso ético y transparente de las analiticas
educativas. Este enfoque facilité el desarrollo de herramientas que respaldaron la toma de decisiones educativas basadas en datos, fortaleciendo la resiliencia y la
inclusion en el sistema educativo.

El desarrollo del proyecto se basé en los trabajos previos del equipo de investigacién, complementados con el desarrollo de un sistema de analiticas de aprendizaje
denominado My Data Importer, que permitié a los docentes obtener una perspectiva diferente sobre el proceso de aprendizaje, facilitando el seguimiento de las
actividades realizadas por sus alumnos.

Frente a estos desafios, el proyecto generé métodos y procesos de andlisis para abordar preguntas clave, como las prdcticas de aprendizaje en linea elegidas por los
estudiantes, las tendencias asociadas a estas prdcticas en el contexto de la pandemida, los resultados esperados de cada tipo de prdctica, y las trayectorias de
aprendizaje que mostraron mejores resultados en términos de desempeno e indicadores de desercién.

Ademds, el proyecto incluyd, desde sus inicios y de manera continua, eventos de formacién docente en temas de inteligencia artificial, analiticas del aprendizaje, y
mineria de datos y procesos, fortaleciendo la integracion de tecnologias digitales en la educacién. Estas actividades se alinearon con las lineas de investigacion
prioritarias de la Fundacién Ceibal, en particular “Uso de datos e inteligencia artificial” y “Sistemas de inteligencia artificial y machine learning aplicados a contextos
educativos”. Al conectar algoritmos de inteligencia artificial con datos generados en entornos educativos y centrarse en la resiliencia del sistema educativo uruguayo, el
proyecto se consolidé como una contribucién clave a las estrategias de investigacién de la Fundacién Ceibal.

Metodologia/Disefio del estudio

La metodologia de investigacion aplicada en el proyecto se ajusté a cada etapa de la investigacion, de acuerdo con los objetivos especificos planteados:

OE1 (LA-Explicable): Desarrollar un modelo de analiticas del aprendizaje explicable relacionado con los procesos de ensefianza y aprendizaje, que apoye la resiliencia de
docentes y estudiantes.

OE2 (Formacidn): Establecer un debate informado sobre el uso de inteligencia artificial en la educacidén, analizando formas de incorporar esta temdtica en las
competencias digitales de docentes y estudiantes.

OE3 (Construccion de Casos Prdcticos): Disefiar y desarrollar analiticas del aprendizaje centradas en docentes y estudiantes, con el objetivo de responder preguntas de
investigacion sobre las variables que influyen en su resiliencia.

Para desarrollar el modelo de analiticas del aprendizaje explicable, se emplearon métodos como revisiones sistemadticas de literatura cientifica, seminarios técnicos y
teoria fundamentada. Estas herramientas permitieron comprender los intereses y problemas que enfrentan docentes y estudiantes en la interpretacion de resultados
derivados de procesos de inteligencia artificial. Asimismo, la investigacion adoptd un enfoque participativo desde el inicio, trabajando “junto” a los docentes y estudiantes,
en lugar de hacerlo “para” ellos. Disenar conjuntamente implicé asociarse con los usuarios a lo largo del ciclo de vida del proyecto, co-crear soluciones y recopilar de
manera continua sus comentarios para integrarlos en el desarrollo.

Para fomentar un debate informado sobre el uso de inteligencia artificial en la educacidn, se llevaron a cabo seminarios, talleres y cursos dirigidos a docentes de
distintas disciplinas, abordando temas como inteligencia artificial, analiticas del aprendizaje, y mineria de datos y procesos educativos. Ademds, se promovié la creacion
de comunidades de discusién apoyadas en espacios virtuales institucionales, disefiados para el intercambio, la reflexién y el andlisis sobre el uso de inteligencia
artificial en la educacién. Como resultado de estas actividades, se desarrollaron recursos educativos abiertos, incluyendo webinars, podcasts y reportes, basados en las
participaciones y reflexiones comunitarias generadas en estas discusiones.

Para el desarrollo de dashboards y visualizaciones de las analiticas del aprendizaje en los casos prdcticos del proyecto, se aplicé una metodologia basada en el Disefo,
comuinmente utilizada en el desarrollo de software y, mds recientemente, en la investigacién educativa (Easterday et al., 2018). Esta metodologia incluyd siete fases
iterativas: enfocarse, comprender, definir, concebir, construir, probar y presentar.

Enfocarse: Se convocé a todas las partes interesadas para identificar sus roles, intereses y recursos disponibles.

Comprender: Se analizaron herramientas existentes, contextos de aplicacidn, necesidades de estudiantes, docentes y tomadores de decisiones, utilizando revisiones
sistemdticas, seminarios técnicos, entrevistas y grupos de discusion.

Definir: Los objetivos fueron ajustados con base en los hallazgos previos, reformulando preguntas de investigacién y definiendo los conocimientos y habilidades a
promover. También se afinaron los contenidos de formacién técnica y transferencia de conocimientos, realizando talleres y cursos con expertos invitados.

Concebir: Se imaginaron soluciones a través de maquetas, prototipos de diversos niveles de complejidad y reportes preliminares, sometiéndolos a una primera
evaluacion.

Construir: Se presenté un producto parcialmente funcional, desarrollado mediante ciclos rapidos de construccion y prueba, partiendo de prototipos de baja fidelidad.
Este enfoque dgil permitié reevaluar problemas y ajustar disefos en fases tempranas.

Probar: La solucién fue evaluada iterativamente en contextos reales. Las primeras pruebas se centraron en relevancia y consistencia; las pruebas posteriores
abordaron practicidad y efectividad, empleando grupos pequeios y ensayos de campo. También se incluyeron controles de calidad para facilitar la transicion de
prototipos a productos finales.

Presentar: Esta fase concluyd el proyecto, con la comunicacién de los resultados mediante reportes técnicos, publicaciones arbitradas y eventos regionales, nacionales e
internacionales, asegurando la difusién efectiva de los productos desarrollados.
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Este enfoque metodoldgico permitié abordar de manera integral las necesidades del proyecto, asegurando la calidad y utilidad de las soluciones implementadas.
Resultados, andlisis y discusién

El objetivo de realizar cursos, talleres, charlas, webinars y otros eventos abiertos a la comunidad sobre inteligencia artificial en educacién, sistemas de informacién para
analiticas del aprendizaje y uso de datos educativos desde la ética y la inclusién fue cumplido con éxito. Se llevaron a cabo una variedad de actividades que incluyeron
formacién docente y difusidon de conocimientos, tanto de manera presencial como virtual, en diversas tematicas relevantes al proyecto.

Entre las iniciativas destacadas se incluyen un curso de andlisis cuantitativo de datos educativos, talleres enfocados en analiticas del aprendizaje, charlas sobre
tecnologias educativas para la educacién a distancia y eventos internacionales como el Workshop on Text Analytics for Inclusive AI Education realizado en Londres, y el
Coloquio de Educacién Digital Abierta en Montevideo.

Estas actividades contaron con la participacién de expertos de diversas instituciones nacionales e internacionales, incluyendo presentaciones de herramientas
desarrolladas en el marco del proyecto como MyDataImporter y Disefia tu curso. Ademds, el Taller de Analiticas de Aprendizaje organizado en el evento LACLO 2024 en
Montevideo amplié aiin mds la discusidon académica sobre estas tematicas.

En total, estas acciones no solo lograron difundir el conocimiento generado por el proyecto, sino que también fomentaron la creacidn de espacios de discusion
interdisciplinarios, fortaleciendo la relacién entre la comunidad educativa y las tecnologias digitales con un enfoque inclusivo y ético.

El objetivo de crear materiales educativos publicados como Recursos Educativos Abiertos (REA) sobre el uso de datos en educacién con herramientas de inteligencia
artificial fue cumplido exitosamente. Los materiales generados en el marco de los talleres realizados durante el proyecto estdn disponibles para la comunidad a través
del siguiente enlace: https://eva.fing.edu.uy/course/view.php?id=1669&section=1#tabs-tree-start.

El objetivo de crear una comunidad de discusion activa compuesta por al menos 25 docentes generd resultados significativos pero presentd desafios. En Uruguay, se
formo una comunidad a partir de los talleres de formacion y del evento realizado en julio de 2023. Aunque la actividad no se mantuvo de manera constante, permitid
identificar una necesidad clave: la adecuacidn del disefio de actividades en los cursos para garantizar la generacién de datos de calidad que posibiliten realizar
analiticas del aprendizaje. Para abordar este desafio, se desarrollé la herramienta **Disefia Tu Curso (DTC)**, que ofrece a los docentes una solucién integrada para
gestionar sus cursos desde la planificacién hasta su imparticién. El sistema fue implementado en el curso "Mentorazgo para el redisefo de cursos” de la UDELAR,
beneficiando a 76 docentes provenientes de diferentes facultades y servicios, ademds de ANEP.

En Brasil, las acciones incluyeron un estudio de analiticas del aprendizaje centrado en la evaluacion de proyectos de alumnos de grado, involucrando a tres profesores
de la Facultad de Educacién de la UFRGS. Adicionalmente, se impartié un curso de 40 horas sobre analiticas del aprendizaje, liderado por Marcio Bigolin, que capacité a
profesores en el uso de tecnologias como la plataforma MDI, desarrollada en el marco del proyecto. Este curso también incluyd un cuestionario final para recopilar
percepciones de los docentes sobre las herramientas utilizadas, cuyos resultados serdn publicados préximamente.

Sin embargo, a pesar de los esfuerzos realizados, fue dificil consolidar una comunidad consistente de profesores en ambos paises que participara de manera regular en
el proyecto. Esto se debi6 en parte a la falta de acceso de los docentes a datos histdricos de sus clases y al disefo de cursos que no consideraban la posibilidad de
realizar andlisis de aprendizaje. Por ello, las discusiones dentro de la comunidad se centraron principalmente en mejorar el disefio de los cursos para garantizar que, en
el futuro, se puedan realizar andlisis efectivos basados en datos de los estudiantes.

Los resultados del proyecto reflejan la importancia creciente del uso de datos en una sociedad donde la digitalizacién y el andlisis de informacidn son fundamentales
para la toma de decisiones. En el dmbito educativo, esta necesidad no es menos relevante, ya que el acceso a datos precisos y procesables permite comprender mejor
los procesos de ensefianza y aprendizaje, asi como identificar dreas de mejora y promover estrategias inclusivas y resilientes. Las herramientas desarrolladas, como
DTC y MDI, destacan por su capacidad de empoderar a los docentes, proporciondndoles recursos que no solo facilitan la gestién de cursos, sino que también abren
nuevas posibilidades para personalizar la ensefianza y mejorar el aprendizaje de los estudiantes.

Trabajar con técnicas de inteligencia artificial (IA) en la educacién adquiere especial relevancia en una era donde la IA estd revolucionando diversos sectores de la
sociedad, desde la salud hasta la industria. En este contexto, la educacién no puede quedar rezagada. El uso ético y responsable de la IA en este dmbito ofrece
oportunidades Unicas para transformar las prdcticas pedagdgicas, permitiendo a los docentes acceder a andlisis avanzados y perspectivas innovadoras sobre el
desempeno estudiantil. Ademds, iniciativas como este proyecto fomentan una transicién hacia una educacién mas adaptativa y centrada en el individuo, preparando mejor
a las instituciones educativas para enfrentar los desafios de un mundo cada vez mds interconectado y tecnoldgicamente avanzado.

Las publicaciones resultantes del proyecto se presentan a continuacién, organizadas cronolégicamente:

1. Oliveira, S., Reategui, E., Barcellos, P. S. C. C., Bigolin, M., & Carniato, M. (2022). Improving academic writing with a method for text revision supported by text mining.
International Journal: Emerging Technologies in Learning, 17, 150-163.

2. Reategui, E., Bigolin, M., Cansiato, M., & Santos, R. A. (2022). Evaluating the performance of SOBEK text mining keyword extraction algorithm. In Holzinger, A., Kieseberg,
P., Tjoa, A.M., & Weippl, Ed. (Eds.), Machine Learning and Knowledge Extraction (Vol. 1, pp. 1-10). Cham: Springer.

3. Garcia, S., Motz, R., & Reategui, E. (2022). Retroalimentacién entre pares como estrategia de evaluacién formativa desde la perspectiva de las personas participantes.
V Congreso Latinoamericano y Caribefo de Ciencias Sociales.

4. Porta, M., Motz, R., & Queiroz Lopes, K. (2022). Higher education teachers: Problematization of post-pandemic course design. International Symposium on Computers in
Education (SIIE), Coimbra, Portugal, pp. 1-5. https://doi.org/10.109/SIIE56061.2022.9902247.

5. Motz, R., Porta, M., & Reategui, E. (2023, October). Building resilient educational systems: The power of digital technologies. In Latin American Conference on Learning
Technologies (pp. 370—384). Springer Nature Singapore.

6. Bigolin, M., Reategui, E. B., Santos, M. S. K., Almeida, C. A. K., & Barcelos, P. K. S. C. C. (2024). A peer review support system aimed at learning writing in high school.
Revista Brasileira de Linguistica Aplicada, 24, e10247.

7. Bigolin, M., Reategui, E. B., Santos, M. S. K., Almeida, C. A. K., & Barcelos, P. K. S. C. C. (2024). Uma ferramenta digital de apoio & revis@o por pares voltada a
aprendizagem da escrita no Ensino Médio. Revista Brasileira de Linguistica Aplicada, 24(2), e10247.

8. Borghosian, R. K., & Motz, R. (2024). D-SELI: Proposal for a distributed educational blockchain network with IPIS. Journal of Technologies Information and
Communication, 8(1), 10974.

9. Meira, R. R., Weiland, A., Reategui, E., Bigolin, M., & Motz, R. (2024). A analitica da escrita para identificagdo de indicadores de qualidade textual. Revista Novas
Tecnologias na Educagao, 21(2), 342—351. Disponivel em: https://seer.ufrgs.br/index.php/renote/article/view/147756.
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Conclusiones y recomendaciones

El proyecto cumplid con éxito sus objetivos principales, desarrollando herramientas innovadoras y promoviendo el uso de analiticas del aprendizaje explicables y éticas
en contextos educativos diversos. Las herramientas desarrolladas demostraron ser soluciones prdcticas para abordar necesidades, como la gestion de datos educativos
y el andlisis de producciones escritas, fortaleciendo tanto la prdctica docente como el aprendizaje de los estudiantes. Ademds, los talleres, cursos y eventos organizados
generaron un impacto significativo al capacitar a docentes y fomentar el debate sobre el uso de inteligencia artificial en la educacién.

Sin embargo, la formacidn de una comunidad docente activa y sostenida en el uso de estas herramientas y técnicas sigue siendo un desafio. Las barreras estructurales,
como la falta de datos histéricos y disefios de cursos no adaptados al andlisis de aprendizaje, resaltan la necesidad de continuar trabajando en el disefio de estrategias
que integren el uso de datos y tecnologias emergentes en las prdcticas educativas.

Con base en los logros alcanzados y los desafios identificados durante la implementacién del proyecto, se proponen algunas recomendaciones para consolidar y ampliar
el impacto de las iniciativas desarrolladas. En primer lugar, es fundamental fortalecer la formacién docente en tecnologias de inteligencia artificial y analiticas del
aprendizaje, ampliando la oferta de cursos y talleres que aseguren que los docentes adquieran las competencias necesarias para implementar estas herramientas en
sus contextos educativos. Asimismo, se recomienda promover el disefio de cursos orientados al andlisis de aprendizaje, colaborando con instituciones educativas para
integrar enfoques que consideren el ciclo de vida completo del aprendizaje y la generacién de datos relevantes para andlisis futuros. Para abordar los desafios
relacionados con la sostenibilidad de las comunidades de discusién, se sugiere fomentar redes de apoyo interinstitucionales que incentiven la participacién continua y el
intercambio de buenas prdcticas entre los docentes. Ademds, es crucial escalar el uso de las herramientas desarrolladas durante el proyecto, garantizando su
integracion mds amplia en las instituciones educativas, acompanada de soporte técnico y programas de capacitacién que maximicen su impacto. Finalmente, se
recomienda continuar investigando nuevas aplicaciones de la inteligencia artificial en educacién, enfocdndose en cémo esta tecnologia puede apoyar prdcticas docentes
mads personalizadas al proporcionar herramientas que respondan a las necesidades especificas de cada estudiante. Ademds, estas aplicaciones tienen el potencial de
fortalecer procesos inclusivos al identificar y abordar barreras en el aprendizaje, promoviendo la equidad y la participacidon de todos los estudiantes,
independientemente de sus contextos o capacidades. Este desarrollo debe estar guiado por un enfoque ético, inclusivo y centrado en las personas, asegurando que la IA
se utilice como un medio para enriquecer la ensefianza y el aprendizaje mientras respeta los derechos y las necesidades individuales.
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