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Erigeron bonariensis L. (sinônimo Conyza bonariensis Cronquist)-Asteraceae 

• Espécie aromática e medicinal, nativa da América do Sul, mas atualmente

distribuída em todo o mundo como erva-daninha (Thabit et al., 2014).

• O óleo essencial (OEEB) tem sido muito estudado, composto de mono- e

sesquiterpenos, e poliacetilenos (Barbosa et al., 2005).

• O poliacetileno cis-metil éster do ácido de lachnophyllum (cis-MEAL) atinge até

mais de 30% de abundância (Barbosa et al., 2005; Tzakou et al., 2005); em alguns

quimiotipos não é detectado (Araujo et al., 2013).

• cis-MEAL costuma ser acompanhado pelo isómero trans- (trans-MEAL) e a

correspondente lactona (LL) (Barbosa et al., 2005; Tzakou et al., 2005).

cis-MEAL trans-MEAL LL



Venenos botrópicos

• Bothrops (Viperidae) é representado por mais de 48 espécies peçonhentas

(víboras) na América do Sul (Carrasco et al., 2012).

• As Bothrops causam mais de 90% dos acidentes ofídicos na região: aprox.

150.000 casos e 5.000 mortes anuais (Torres et al., 2015).

• Pessoas mais afetadas: trabalhadores rurais e crianças (Pach et al., 2020).

• O veneno é proteolítico e pro-coagulante, e promove efeitos locais severos

(edema, hemorragia, necrose) e sistêmicos graves (pode levar a óbito;

Torres et al., 2015).

• Tratamento antiofídico não é sempre efetivo, e, é ineficaz em efeitos locais.

• As plantas produzem compostos neutralizantes dos efeitos locais:

atividade alexitera. Mais de 850 plantas descritas no mundo todo exibem

bioatividade (Torres et al., 2015).

• Argentina: 97% dos casos são produzidos por B. diporus e B. alternatus,

sendo a que a primeira ocasiona mais de 80% (Torres et al., 2015).

• Nota: imagens próprias.

Bothrops alternatus
Duméril, Bibron & Duméril

Bothrops diporus
Cope



Esquema de trabalho

RMN, EM, UV

Analise CG-EM 
(convencional e quiral)

Metodologias alexiteras in vitro (Torres et al., 2015, 2023).
Cualitativas: 1. Modificação do perfil proteico dos venenos (SDS-PAGE).

2. Inhibição da atividade proteolítica (SDS-PAGE).
Cuantitativas: 3. Inhibição indireta da hemólise (IIH).

4. Inhibição da atividade pro-coagulante (IAPC).

E. bonariensis
origem uruguaia

Óleo Essencial (OEEB)
(hidrodestilação)

Cromatografia líquida 
em coluna (CC) cis-MEAL

Bothrops diporus
Venenos

IIH

SDS-PAGE

IAPC
Bothrops alternatus



• OEEB: composição por CG-EM (quiral)#

Resultados (I)

Abundâncias: MEAL (32,8%), limoneno (23,4%), germacreno D 

(8,1%), trans-β-ocimeno (6,9%), β-pineno (5,0%), biciclogermacreno

(3,7%), lactona de lachnophyllum (2,3%), espatulenol (2,0%), trans-β-

cariofileno (1,6%), mirceno (0,7%), etc…

(# Ordem de elução: Liberto et al., 2008)

O cis-MEAL foi isolado com

pureza maior a 94% (CG-EM) 

e confirmada sua estructura 

por RMN, EM, e UV

Fase estacionaria: 30%-heptakis-(2,3-di-O-metil-6-O-tert-butil-dimetilsilil)-β-
ciclodextrina em DB-1701 (14%-cianopropil-fenil)-metilpolisiloxano].
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• O OEEB neutralizou parcialmente o veneno de B. diporus, mas o cis-MEAL foi mais ativo.

Resultados (II)

Tipo de 
amostra

Modificação 
do perfil 

proteico, SDS-
PAGE (n=3)

Inibição da 
Proteólise, 
SDS-PAGE 

(n=3)

Inibição 
indireta da 

Hemólise (n=4)

Inibição da 
atividade pro-

coagulante 
(n=3)

OEEB Sim Sim (+++) 26,3 ± 1,0% 0

cis-MEAL Sim Sim (+++) 57,9 ± 1,0% 60,6 ± 1,0%

Carquejona (C+) Sim Sim (+++) 50 ± 10 % 20,4 ± 4.4%

EtOH (C-) Não Não 0 0

Bothrops diporus

I. Veneno puro (V); II. carquejona + V (control +); III. cis-MEAL + V; IV. 
e V. extratos em AcOEt de B. articulata e B. trimera + V (controles +).

I II III IV V

Modificação do perfil 

proteico, SDS-PAGE

Bothrops alternatus



• Se confirmou o potencial alexitero do OEEB para venenos botrópicos em condições in vitro, corroborando

resultados prévios.

• O cis-MEAL demonstrou um grande potencial neutralizante dos venenos botrópicos em condições in

vitro ¡inédito para poliacetilenos!

• Esses resultados demonstram a importância da pesquisa em compostos bioativos de plantas (incluindo

aqueles dos óleos essenciais) para o tratamento de doenças negligenciadas.

• Novas pesquisas em condições in vivo devem ser feitas, assim como visar formulações ativas (óleos

essenciais como adjuvantes, MEDICINA COMPLEMENTAR).

Discussão e Conclusões

…
…

Não se reportaram
poliacetilenosInibição da 

coagulação
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