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INTRODUCCION

Las evaluaciones estandarizadas tienen como objetivo proporcionar una medida uniforme y
objetiva del rendimiento académico de los estudiantes, permitiendo comparaciones a nivel
nacional o internacional, asi como a lo largo del tiempo.

Uruguay participa de evaluaciones internacionales como el Estudio Regional Comparativo
y Explicativo (ERCE) en educacién primaria y el Programa para la Evaluaciéon Internacional
de Alumnos (PISA, por su sigla en inglés) en educacién media. Ademas, el Instituto Nacional
de Evaluacion Educativa (INEEA) lleva adelante desde el afio 2017 la evaluacién Aristas, que
se aplica tanto en educacién primaria como en media y tiene como gran diferencia con
las anteriores el basarse en el curriculo nacional. Previamente, las evaluaciones nacionales
estaban a cargo de la Administracion Nacional de Educacién Publica (ANEP).

Tal como se verd en el documento, Aristas hace una descripciéon mas exhaustiva de todos los
niveles de desempefio que PISA, tanto en lectura como en matematica, pero especialmente
en los niveles mds bajos. En Uruguay, los niveles bajos incluyen a un porcentaje relevante
de estudiantes, que son los que representan mas desafios para el sistema educativo. La
informacién detallada sobre sus desempefios es un insumo Util, tanto para que los docentes
reflexionen acerca de sus practicas y como generar avances en los aprendizajes, como para
revisar las politicas educativas y de disefio curricular.

Dada la coincidencia de la aplicacién de Aristas Media y PISA en 2022 y la similitud en su
poblacién objetivo, es de interés analizar qué aspectos tienen en comun estas evaluaciones,
en qué difieren, como se complementan y cual es la concordancia de los principales
resultados encontrados a partir de ellas.

A nivel internacional, se pueden citar estudios relacionados a este, como los que establecen
equivalencias entre la evaluacién nacional de Estados Unidos (National Assessment of
Educational Progress, NAEP) y el Estudio Internacional de Tendencias en Matematicas y
Ciencias (TIMSS, por su sigla en inglés) (Bailey et al., 2023; Jia et al., 2014; Johnson et al.,
2005; Lim y Sireci, 2017). También el estudio Rosetta Stone permite proyectar los resultados
del ERCE, aplicado en América Latina, y del Programa de Analisis de los Sistemas Educativos
de la CONFEMEN: (PASEC), aplicado en los paises francéfonos del Africa subsahariana,
en las escalas de las pruebas internacionales TIMSS y Progreso en Comprension Lectora
(PIRLS) (UNESCO, 2022). Los estudios realizados por paises latinoamericanos para analizar
la relacién entre pruebas nacionales e internacionales son escasos. Cabe mencionar el

' Conférence des ministres de I'Education des Etats et Gouvernements de la francophonie.



trabajo de Matus (2012), que establece una equivalencia entre las pruebas nacionales del
Sistema de Medicién de la Calidad de la Educacién (SIMCE) y PISA para Chile, y el reciente
estudio de Cito y Mardco (2025) para Brasil, que utiliza la prueba nacional del Sistema de
Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB) junto con PISA para analizar la confiabilidad de esta
ultima a nivel subnacional.

En este reporte técnico se analizan tres aspectos fundamentales de Aristas y PISA en Uruguay.
En primer lugar, se realiza una comparacién conceptual entre ambas pruebas: sus objetivos
y propésitos, los marcos de las pruebas de matematicay lectura y los niveles de desempefio y
sus definiciones. En segundo lugar, se compara el disefio metodoldgico de las evaluaciones,
analizando coincidencias y diferencias. Por dltimo, y a la luz de los andlisis anteriores,
se presentan los principales resultados respecto a la evolucién y el comportamiento de
los desempefios en matematica y lectura en ambas evaluaciones. Asimismo, se realiza un
analisis de correspondencia de los puntajes obtenidos en las pruebas PISA Uruguay y Aristas
utilizando métodos de enlazamiento (linking) con el objetivo de mejorar la comparabilidad
de los resultados.

Un propésito fundamental de un estudio de enlazamiento es esclarecer la relacién entre
dos pruebas. El estudio entre Aristas y PISA Uruguay aporta, ademas, evidencia de validez
convergente basada en la relacién entre constructos afines (habilidades de Aristas frente
a las de PISA), dado que ambas pruebas se administraron a poblaciones similares. Los
resultados del enlazamiento para nuestro pais muestran que las brechas entre las medidas
de Aristas y PISA Uruguay son comparables cuando se expresan en puntajes equivalentes
a la primera. Esto proporciona evidencias adicionales sobre la validez de constructo de
Aristas, que se suman a las basadas en el contenido y la estructura interna

? El estudio de enlazamiento entre Aristas y PISA Uruguay no es extrapolable a otros paises. Para comparar Aristas con PISA en
cada pais, seria necesario llevar a cabo un estudio de enlazamiento especifico por pais. Estudios analogos en otros contextos
enfrentarian limitaciones significativas: marcos y especificaciones distintas, ausencia de items o sujetos comunes y poblaciones
no equivalentes. No obstante, el estudio de enlazamiento entre Aristas y PISA Uruguay contribuye a aclarar el significado de las
comparaciones entre los resultados de PISA para Uruguay y los de otros paises al mostrar como se relacionan los resultados

de Aristas y PISA en Uruguay. La forma mas adecuada de comparar entre paises es usar directamente una misma evaluacion
internacional, como PISA. Expresar los resultados de PISA de Uruguay y de otros paises en puntajes equivalentes a Aristas no
aportaria informacion sustantiva adicional frente a la comparacion directa basada en PISA.



COMPARACION CONCEPTUAL

En este apartado se realiza un analisis de los objetivos, los marcos conceptuales y los
dominios evaluados por Aristas Media y PISA3. Ambas pruebas evaliian lectura y matematica
en estudiantes con edades similares. Por lo tanto, comparar los marcos de las evaluaciones
permite identificar sus similitudes y diferencias. Esto se hace con el objetivo de nutrir la
discusion sobre disefio curricular, ya que es deseable que este considere informacién sobre
lo que los estudiantes son capaces de hacer.

Ademas, en ambos casos se trata de evaluaciones de bajo impacto, con objetivo
principalmente informativo. Son disefiadas para ser aplicadas de manera ciclica en una
muestra representativa de estudiantes y no tienen consecuencias a nivel de alumnos,
docentes ni centros. Sin embargo, aunque las evaluaciones comparten ciertas caracteristicas
generales, el marco conceptual, la escala de los puntajes, los niveles de desemperio y la
poblacién son diferentes.

Para identificar las semejanzas y diferencias entre los marcos de estas evaluaciones, se
presenta un analisis comparativo de ambos, asi como la correspondencia entre los niveles
de desempefio de unay otra. A su vez, se utilizan textos e items liberados de ambas pruebas,
con la finalidad de aportar a la ejemplificacién de las similitudes o diferencias identificadas®.

GENERALIDADES DE LAS PRUEBAS

Uruguay participa en las pruebas PISA de la Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo
Econdémicos (OCDE) desde el afio 2003. Por su parte, el INEEd realizo la primera edicién de
la evaluacion nacional Aristas en tercero y sexto de primaria en 2017 y en tercero de media
(actual noveno de la educacién basica integrada) en 2018, aunque en el pais se realizaban
evaluaciones nacionales desde la década de 1990.

PISA evalta los desempefios de adolescentes de 15 afios que asisten a la educacion media en
varios paises del mundo. La evaluacién, que se aplica cada tres afios, se enfoca en valorar
en qué medida estos estudiantes pueden aplicar sus conocimientos adquiridos en las areas
evaluadas y activar procesos cognitivos, para responder a situaciones y resolver problemas
en situaciones auténticas. Propone actividades que permiten evaluar las competencias en

S En el tomo 2 del Informe sobre el estado de la educacion en Uruguay 2079-2020 se realizé un andlisis similar entre las pruebas de
matematica de Aristas en sexto de primaria y la del Tercer Estudio Regional Comparativo y Explicativo (TERCE), del Laboratorio
Latinoamericano de Evaluacion de la Calidad de la Educacién (INEEd, 2021).

“ Para realizar el andlisis, se consideraron los marcos conceptuales de las pruebas PISA y Aristas en tercero de media (actual
noveno) para lectura y matemdtica, tomando como referencia la tltima publicacion de los marcos de ambas evaluaciones (ANER,
2018, 2022a; INEEd, 20173, 2017b).


https://www.ineed.edu.uy/images/ieeuy/2019-2020/Informe-estado-educacion-Uruguay-2019-2020-Tomo2.pdf

lectura, matematica y ciencias, y también en areas transversales diferentes en cada ciclo,
como resolucion de problemas (2003 y 2012), resolucion colaborativa de problemas (2015),
competencia global (2018) y pensamiento creativo (2022). Ademas, releva informacién sobre
factores asociados a los desempefios, y recopila informacién sobre los centros educativos,
las caracteristicas de los estudiantes y sus hogares (Noboa Boix, 2022).

Por su parte, Aristas es la evaluacién nacional de logros educativos de Uruguay. Es una
prueba multidimensionals que produce informacién sobre los desempefios en lectura y
matematica de los estudiantes de tercero y sexto de primaria y noveno de educacién bésica
integrada, con foco en los conocimientos y capacidades que el sistema educativo uruguayo
se propone que alcancen sus estudiantes. La evaluaciéon se aplica cada tres afios® en una
muestra representativa de estudiantes de centros educativos publicos y privados de zonas
urbanas y rurales’ de todo el pafis.

Teniendo en cuenta las generalidades de ambas pruebas, es importante destacar que,
mientras PISA evalla la competencia y los desempefios de estudiantes de distintos paises
del mundo, Aristas evalia los desempefios de estudiantes en funcién del curriculo oficial
uruguayo.

En relacién con el tipo de evaluacidn, tanto Aristas como PISA son criteriales. Es decir,
definen a priori niveles de desempefio y, al aplicar las pruebas, asignan a cada estudiante
participante un puntaje seglin el desempefio obtenido en la prueba.

Cabe mencionar que en cada aplicacién de Aristas se lleva a cabo la prueba de lectura y la de
matemadtica en su totalidad. En el caso de PISA, cada ediciéon de la evaluacion pone foco en
un area. Esto implica que la mitad del tiempo dedicado a la evaluacién es sobre preguntas
que evaltan el desarrollo de la competencia en esa area® y, ademads, que se analizan en
profundidad los resultados obtenidos en dicha area?. Es asi que, en 2000, 2009 y 2018 el
foco estuvo puesto en la competencia lectora; en 2003, 2012 y 2022 fue en matematica, y en
2006 y 2015 fue en ciencias naturalest.

Por otra parte, en 2022 PISA implement6 pruebas adaptativas en sus evaluaciones de
lectura y de matematica™. En lugar de utilizar grupos de pruebas fijos y predeterminados y
rotarlos aleatoriamente, como se hace en Aristas y como se hizo hasta PISA 2015, los items
que se le dan a cada estudiante en una prueba adaptativa se determinan dindmicamente,
en funcién de su desempefio en etapas anteriores de la evaluacién. Debido a esto, las
pruebas adaptativas permiten una medicién mas precisa del desempefio de los estudiantes
al hacerles preguntas que se adaptan mejor a su capacidad (Yamamoto et al., 2018, citados
en OCDE, 2023).

5 Releva las habilidades socioemocionales y las opiniones de los estudiantes sobre el clima escolar, la convivencia y la participacion
en los centros. Consulta a las familias sobre la situacion familiar de los estudiantes, a los directores y docentes acerca de las
formas habituales de dar clase y recoge sus opiniones sobre el clima escolar y el trabajo en los centros educativos.

5 Luego del 2018 la siguiente aplicacion de la prueba Aristas Media estaba prevista para el afio 2021, aplicacion que se realizo el
afio 2022 por motivo de la pandemia de COVID-19.

7 En Aristas Media no se incluyen centros rurales.

8 Segun los reportes de PISA, esta caracteristica puede variar con la implementacion de las pruebas adaptativas.

9 Cuando un &rea determinada es foco del estudio, se reformulan y actualizan ciertos aspectos del marco conceptual en el

que se basan las actividades de prueba. Asimismo, aumentan en cantidad y en calidad las evidencias sobre el desarrollo de la
competencia en dicha area.

' Por mas detalles, ver: https://pisa.anep.edu.uy/que_es_pisa.

TEn 2018, PISA introdujo pruebas adaptativas en su evaluacién de lectura y amplié su uso a las de matemadtica en 2022.


https://pisa.anep.edu.uy/que_es_pisa

MARCO CONCEPTUAL Y DOMINIOS EVALUADOS EN LAS PRUEBAS
LECTURA

La evaluaciéon de la competencia lectora en PISA busca relevar en qué medida los
estudiantes han desarrollado habilidades lectoras que les permitan acceder paulatinamente
al conocimiento y al potencial personal para participar en la sociedad (ANEP, 2018).

La competencia lectora en PISA se entiende como “la comprension, el uso, la evaluacion, la
reflexion y el compromiso con los textos con el fin de lograr objetivos propios, desarrollar
el conocimiento y el potencial personal, y participar en la sociedad” (ANEP, 2018, p. 14). Su
evaluacién se basa en tres componentes principales: el texto (los materiales que se leen), los
procesos (el enfoque cognitivo que determina cémo los lectores se involucran con un texto)
y los escenarios (los contextos o propdsitos para los cuales se lee, con uno o mas textos
relacionados tematicamente). Asi, se entiende la lectura como una actividad situada y con
proposito. Estos tres elementos se operacionalizan en las siguientes habilidades: localizar,
seleccionar, interpretar y evaluar la informacién en una amplia variedad de textos.

En Aristas, por su parte, la competencia lectora consiste en la capacidad de construir
significados en diversidad de textos escritos, con propdsitos definidos, en situaciones
comunicativas auténticas y con sentido completo. En esta prueba los textos también
son el punto de partida para evaluar el proceso lector literal, inferencial y critico. Por su
parte, el escenario de lectura en Aristas esta planteado en los parametros de enunciacién
intrinsecos al texto: su fuente, su intencién, su funcién social, en relacién con la actividad
que se propone a partir de él. Estas actividades se desagregan en diversos dominios que se
corresponden con las habilidades lectoras puestas en juego en cada una de las dimensiones
lectoras (literal, inferencial y critica). Las habilidades lectoras implicadas en los dominios
de Aristas surgen de los programas curriculares vigentes en el sistema educativo nacional
(INEEd, 2017a).

Operacionalizacion de la competencia lectora en PISA™ y Aristas

Los textos en PISA 2018 y en Aristas Media 2022

Tanto la evaluacién lectora de PISA como la de Aristas parten de la seleccién de un texto
sobre el que se generan las actividades. La clasificacién del texto es sustancial para
determinar la habilidad involucrada y su complejidad. En ese sentido, el caracter dindmico
o fijo de un texto, su extensién y estructuracion, por ejemplo, tienen incidencia directa
sobre la practica lectora evaluada.

El marco de PISA para lectura define cuatro dimensiones textuales: fuente (simple,
multiple), organizacién y navegacion (fija o dinamica), formato (continuo, discontinuo o
mixto) y tipo (descripcion, narracion, exposicién, argumentacion, instruccion, interaccion
o transaccién).

12 La Ultima actualizacion del marco de lectura de PISA se hizo en 2018, cuando esta fue el &rea foco de dicha evaluacion.



En Aristas, por su parte, los textos se clasifican segiin su organizacion discursiva e intencién
comunicativa en: narrativos, argumentativos, expositivos y descriptivos. Estos textos
pueden ser continuos (texto verbal organizado en parrafos, lectura lineal), discontinuos
(texto verbal e iconografico o hipervincular, lecturano lineal) o mixtos (parrafos combinados
con gréaficas).

Tanto los formatos (continuos, discontinuos o mixtos) como las fuentes textuales
(singulares o multiples) se corresponden en Aristas y PISA. Ambas pruebas de lectura
consideran textos con fuentes singulares en cuanto a su autoria y referencias o con diversos
autores y referencias, como se da en el caso de las resefias bibliograficas (autoria de la
resefia y de la obra resefiada con sus correspondientes fechas de publicacién). Asimismo,
ambas pruebas presentan formatos continuos, discontinuos o mixtos.

Las diferencias a nivel textual se observan en la dimensién organizacién y navegacion de
PISA, relacionada con la categoria de textos dinamicos. Estos son aquellos que, por ejemplo,
presentan hipervinculos que conducen a otro texto, por lo que las actividades propuestas a
partir de ellos permiten explorar sus potencialidades y poner a prueba esta forma particular
de lectura no lineal. Por su parte, en Aristas también se emplean textos con hipervinculos,
pero se presentan como fijos, dado que los enlaces estan sefialados, pero inactivos y, por
ende, no permiten la navegacién entre ellos.

En este sentido, las habilidades relacionadas con la competencia en lectura digital, como la
navegabilidad o el uso de recursos como pestafias 0o menus desplegables, no estan operativas
en la prueba de Aristas. No obstante, las actividades exploran las decisiones que los lectores
deben tomar en relaciéon con los textos hipervinculares, a fin de obtener informacién u
explorar otros temas relacionados.

Por otra parte, en cuanto a los tipos textuales en PISA y las intenciones textuales en Aristas,
se identifica una diferencia de nomenclaturas. Los tipos textuales denominados en PISA
transaccionales e instruccionales no estan explicitados en las intenciones textuales de
Aristas, pero quedan integrados como secuencias textuales a las organizaciones discursivas
contempladas en la prueba. Por ejemplo, instrucciones dentro de folletos institucionales
apelativos o persuasivos.

La tabla 1 esquematiza las similitudes y diferencias a nivel de textos en ambas pruebas.

TABLA
COMPARACION ENTRE LOS TEXTOS USADOS EN ARISTAS Y PISA
Dimensiones textuales Aristas PISA
Fuente Simple/multiple Simple/multiple
Organizacion y navegacion Textos fijos Textos fijos/textos dinamicos
Formato Continuo/discontinuo/mixto Continuo/discontinuo/mixto

Intenciones o tipos textuales  Narrativo/explicativo/descriptivo/  Narrativo/expositivo/descriptivo/
argumentativo instruccional/transaccional




Los procesos lectores en PISAy en Aristas

El marco de lectura de PISA 2018 define dos grandes procesos de lectura: procesamiento del
textoy gestion de tareas. El procesamiento del texto esta integrado por cuatro componentes:
leer con fluidez, localizar informacién, comprender, y evaluar y reflexionar. Por su parte,
la gestion de tareas implica una situacion de lectura que conlleva una estrategia particular
establecida con objetivos de lectura relevantes para la tarea. Esta estrategia, generada
a partir de la situacién de lectura, se va monitoreando en el proceso, a fin de evaluar el
progreso hacia los objetivos planteados por el lector. Por ende, los objetivos son dinamicos
y se actualizan a lo largo de la actividad de lectura, lo que implica un proceso metacognitivo.

En el marco de lectura de Aristas para noveno de educacién basica integrada se describen
procesos de comprension vinculados a la lectura literal, inferencial y critica. Cada uno de
estos procesos de comprension lectora se corresponde con un tipo de actividad propuesta
a partir de un texto: preguntas de respuesta literal, que refieren a aspectos puntuales
del texto; preguntas cuya respuesta es deducible mediante la realizacion de inferencias
y el establecimiento de relaciones, y preguntas de elaboracion personal, que apelan al
conocimiento del mundo y a la posicién subjetiva y la trayectoria de cada lector.

Con respecto a los procesos lectores (habilidad evaluada), la comparacién entre Aristas
y PISA permite observar que existe correspondencia. Asi, las dimensiones de lectura
literal, inferencial y critica en Aristas tienen relacion con los procesos lectores de localizar
informacién, comprender, evaluar y reflexionar de PISA, aunque esta relacion no es directa.

En relacion con el proceso comprender de PISA, se observa que tiene correspondencia tanto
con los dominios de la dimension literal de lectura como de la inferencial de Aristas. En
ambas pruebas, la localizacién del significado literal se entiende como el paso inicial para
lograr la comprension textual, a partir de inferencias tanto locales como globales.

Por su parte, las habilidades de lectura critica, en el marco de PISA, estan contenidas en
el proceso de evaluar y reflexionar e implican, segin sus descriptores, las habilidades de
evaluar la calidad y credibilidad de un texto, reflexionar sobre el contenido y la forma y
detectar y manejar conflictos. El descriptor reflexionar sobre el contenido y la forma de un
texto, segun el marco de PISA, implica que el lector evalia como se relaciona contenido y
forma en un texto para reconocer los propdsitos y el punto de vista del autor, e involucra
considerar la propia experiencia para comparar, contrastar o formular hipétesis sobre
diferentes puntos de vista. En este sentido, el descriptor de Aristas evalla e interpreta los
hechos, situaciones o conceptos que plantea el texto comprende habilidades similares, tales
como la vinculacién de estrategias discursivas con el contenido de un texto o la valoracién
de argumentos.

Algo diferente acontece con el descriptor detectar y manejar conflictos del marco de PISA,
referido a la habilidad de contrastar diferentes fuentes y detectar discrepancias entre
ellas, evaluando su solidez conceptual y su credibilidad. Esta habilidad esta directamente
relacionada con la posibilidad de las pruebas PISA de presentar varios textos relacionados
mediante un tema o asunto. Dado que en las pruebas Aristas para educaciéon media aplicadas



hasta 2022 no se plantearon actividades de comprension lectora a partir de multiples
textoss, la intertextualidad se evaltia a partir de la inclusion de un fragmento textual en otro
texto polifénico. Por otra parte, en Aristas recientemente se comenz6 a evaluar la habilidad
de ponderar las fuentes en funcién de una motivacién de lecturas. No obstante, desde su
primera edicién se consideré la habilidad del lector de evaluar la pertinencia de diversos
elementos textuales en funcién de la intencién comunicativa, tales como la relacién entre
estrategias discursivas y contextos socioculturales especificos o la pertinencia de una cita
de autoridad en un texto cientifico, por ejemplo.

En términos generales, se observa que los descriptores de Aristas ofrecen un nivel mas
detallado de especificacion y que, por ende, las habilidades lectoras evaluadas quedan
contenidas en los descriptores de PISA. Por ejemplo, en la dimensién critica de lectura, las
habilidades de identificacién de polifonia e intertextualidad se encuentran discriminadas de
las de caracterizacion de los puntos de vista o de las que exigen juzgar el tipo de argumento
en un texto.

La tabla A1 del Anexo ofrece una interpretacién de la alineacién entre las dimensiones
lectoras y los dominios de Aristas Media 2022 y los procesos lectores y descriptores de
habilidades de PISA. La tabla 2 sintetiza la interpretacién de equivalencias?®.

TABLA 2
CORRESPONDENCIA ENTRE LOS PROCESOS COGNITIVOS EN PISA'Y LAS DIMENSIONES LECTORAS EN
ARISTAS MEDIA

Dimensiones lectoras de Aristas

Literal Inferencial Critica

Procesos cognitivos | Localizar
en PISA informacion

Comprender

Nota: las celdas de color verde son aquellas en las que la correspondencia es directa, las celdas anaranjadas son aquellas en
las que se interpreta que hay alineacion, aunque parcial, y las celdas blancas son aquellas en las que se interpreta que no hay
alineacion.

Los escenarios en PISA

PISA, a diferencia de Aristas, considera la nocién de escenario en las propuestas de
actividades. Esta nocién esta relacionada con el propdsito general de lectura por parte de
quien lee. Asi, se incluyen escenarios en los que se presenta un propdsito para leer una
serie de textos que estan relacionados tematicamente y, a partir de esa lectura, avanzar a
una tarea de nivel superior como, por ejemplo, contestar una pregunta de integracion mas

'3 En el piloto de la prueba de lectura de educacion Aristas Media 2024 se realizaron, por primera vez, actividades que combinan dos
textos para su resolucion, con el fin de que integraran la edicion aplicada en 2025, lo cual se realizé.

14 Esta incorporacion en Aristas se da a partir de la adecuacion de la prueba de lectura a los nuevos programas propuestos por la
transformacion educativa (ANEP, 2022b).

'5 Localizar informacion y comprender se corresponden con las dimensiones literal e inferencial de Aristas, y ambas dimensiones
sustentan las operaciones cognitivas de la dimension critica. Por ende, si bien la dimensién critica implica otras habilidades, aplica
lo desarrollado en las otras dos para su ejecucion. Por eso, de manera indirecta, estan implicadas.



amplia o seleccionar la mejor fuente para realizar una recomendacién. Dichos escenarios
tienen el propdsito de contextualizar la situacién de lectura, a fin de plantear la actividad a
partir de ella. De esta forma, el propésito de lectura establece metas que guian al estudiante
a través de diversos textos pertenecientes a fuentes distintas con el cometido de medir la
lectura orientada a objetivos. Los escenarios contienen tareas que se presentan como items
0 ejercicios a resolver e imitan la forma en que un individuo interactiia con la informacion.

Los formatos de respuesta en PISAy Aristas

En relacién con los diversos formatos de respuesta propuestos en las actividades lectoras,
tanto en el marco de PISA como en el de Aristas se presentan items de multiple opcién e
items de respuesta construida (abiertos de desarrollo). PISA incorpora, ademas, items en
los que se deben clasificar las opciones a partir de dos categorias como, por ejemplo, si/no,
causa/efecto o hecho/opinién. A su vez, en PISA se emplean actividades que permiten la
navegabilidad entre diversos textos relacionados tematicamente, mientras que en Aristas,
hasta 2022, todas las actividades propuestas partian de un tnico texto. No obstante, como
se menciond anteriormente, se integran a la prueba textos polifénicos que permiten relevar
habilidades lectoras relacionadas con la intertextualidad o la contraposicién de puntos de
vista en relaciéon con un mismo tema, por ejemplo. Ademads, en las siguientes ediciones de
Aristas, las pruebas de lectura incorporaron items de correlacién, en los que los estudiantes
deben asociar los elementos dados en dos columnas.

MATEMATICA

En la evaluacién matematica de PISA se busca medir el grado de habilidad de los estudiantes
en lo referente a la solucién de problemas y su capacidad para desenvolverse como
ciudadanos (ANEP, 2022a). Esta prueba busca evaluar la capacidad de los estudiantes para
aplicar sus conocimientos matematicos en situaciones de la vida real, resolver problemas
complejos y expresar de forma efectiva sus ideas matematicas mediante el razonamiento y
la comunicacion.

La competencia matematica en PISA en el ciclo 2022 es conceptualizada como:

la capacidad de un individuo para razonar matematicamente y para formular, emplear e
interpretar la Matematica para resolver problemas en una variedad de contextos del mundo.
Incluye utilizar conceptos, procedimientos, hechos y herramientas para describir, explicar
y predecir fendmenos. Ayuda a las personas a conocer el papel que la Matematica juega en
el mundo ademas de colaborar en la elaboracién de juicios bien fundados y en la toma de las
decisiones que necesita un ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo del siglo 21
(OCDE, 2021, citado por ANEP, 2022a, p. 12).

En la prueba de Aristas Media de matematica se busca relevar los logros de desempefio,
a través de la evaluacién de la competencia matematica. El marco de la competencia
matematica en Aristas para media sefiala que:



El alumno resuelve planteos matematicos enmarcados en distintas situaciones, poniendo
en juego conocimientos, habilidades, emociones y actitudes, involucrando el saber sobre los
contenidos y el saber actuar intencionalmente con ellos (qué hacer, cémo, cuando y por qué
hacerlo (INEEd, 2017b, p. 17).

Las definiciones de competencia matematica de los marcos de PISA y de Aristas tienen
varios puntos en comun. Ambas la definen como la capacidad de un individuo para resolver
problemas utilizando conocimientos, habilidades y herramientas matematicas, y enfatizan
la importancia de saber actuar intencionalmente con ellos. Ademas, las dos definiciones
destacan la relevancia de la matematica en el mundo actual y cémo su dominio permite
tomar decisiones informadas y fundamentadas. En definitiva, las dos evaluaciones
reconocen la importancia de esta competencia para el desarrollo personal y social, asi como
su papel clave en la resolucién de problemas cotidianos.

Operacionalizacion de la competencia matematica en PISA y Aristas
Comparacidn de procesos cognitivos evaluados

La competencia matematica en PISA se evalla a través del razonamiento matematico y
de tres procesos cognitivos (formular, emplear e interpretar) dentro de la resolucién de
problemas.

En Aristas Media la competencia matematica se evalia a través de tres dimensiones:
informacioén, aplicaciéon y comprension. Estas implican, respectivamente, la capacidad
para reconocer informacién matematica basica, aplicar conocimientos en la ejecucion de
rutinas matematicas y resolver situaciones a través de la elaboracion de procedimientos y
la validacion de afirmaciones.

Para establecer las coincidencias y diferencias entre los procesos cognitivos evaluados
en PISA y las dimensiones de Aristas, es necesario observar las habilidades descritas en
cada uno de los marcos con relacién a lo que se espera realice el estudiante. En general,
se observa que las dimensiones definidas para Aristas no coinciden exactamente con los
procesos cognitivos definidos en PISA, aunque se pueden ver varias intersecciones.

5 En la tabla A.2 del Anexo se muestra en detalle las coincidencias establecidas entre las dimensiones especificas que se definen
en el marco de PISA para cada proceso cognitivo y las dimensiones definidas en Aristas Media, considerando los descriptores de
los niveles de desempefio.



TABLA3
CORRESPONDENCIA ENTRE LOS PROCESOS COGNITIVOS EN PISA'Y LAS DIMENSIONES DE ARISTAS DE
MATEMATICA EN EDUCACION MEDIA

Dimensiones de Aristas

Informacion Aplicacién Comprensién

Procesos cognitivos | Formular
en PISA

Emplear

Interpretar

Nota: las celdas de color verde son aquellas en las que la correspondencia es directa, las celdas anaranjadas son aquellas en
las que se interpreta que hay alineacion, aunque parcial, y las celdas blancas son aquellas en las que se interpreta que no hay
alineacion.

Para ilustrar el andlisis comparativo realizado entre el marco de PISA y el de Aristas, se
muestran tres ejemplos, uno para cada proceso cognitivo de PISA.

En el proceso formular una de las acciones involucra traducir un problema a lenguaje
matematico. Este proceso se encuentra incluido en la dimensién comprension de Aristas
Media, en el dominio modeliza e interpreta situaciones utilizando un enfoque algebraico,
dentro del bloque algebra.

En el proceso emplear se establece la accién de realizar calculos simples, lo cual se
vincula con la dimensién aplicacién de Aristas Media, en el dominio establece relaciones
de orden y calcula, usando ntimeros racionales.

En el proceso interpretar se indica la accion de interpretar informacién presentada en
forma gréfica o en diagramas, habilidad que se vincula con la dimensién comprension
de Aristas Media y el dominio toma decisiones basdndose en la interpretacién de informacién
estadistica.

Tras el analisis de los procesos cognitivos en PISA y las dimensiones en Aristas, se puede
concluir que existen similitudes entre ambas. En particular, el proceso cognitivo formular
en PISA se relaciona con las tres dimensiones en Aristas, aunque en mayor medida con la
dimensién comprension. Por otro lado, el proceso emplear en PISA se vincula principalmente
con las dimensiones aplicacién y comprension en Aristas. Por uUltimo, se encontrd que el
proceso interpretar en PISA esta estrechamente relacionado con la dimensién comprension
en Aristas.

Comparacion de contenidos evaluados en las pruebas

Las categorias de contenido matematico de PISA incluyen: cantidad, incertidumbre y datos,
cambio y relaciones, y espacio y forma. Estas categorias abarcan aquellos temas que los
estudiantes emplean para razonar, formular el problema (transformando la situacién dada
en una propuesta matematica), resolver el problema matematico formulado e interpretar y
evaluar las soluciones obtenidas.



En Aristas, la competencia matematica se evalta con relacién a cinco bloques tematicos:
Medidas, Estadistica y Probabilidad, Geometria, Algebra y Aritmética. Esto da lugar a 18
dominios. Estos dominios son enunciados que refieren a las habilidades y a las capacidades
de los estudiantes que seran evaluadas (INEEd, 2017b).

En relacién con los contenidos, no se puede establecer una alineacién directa entre los
cuatro bloques tematicos del marco de PISA y los cinco bloques tematicos de Aristas Media.
Esto se debe a que ambos marcos tienen distintos enfoques y propésitos de evaluacién.
A pesar de esto, se pueden identificar varias intersecciones en cuanto a los contenidos
evaluados por ambas pruebas.

La tabla 4 muestra una comparacion entre los contenidos evaluados en las pruebas de PISA
y los bloques tematicos de Aristas Media. En dicha tabla se han resaltado en color verde
aquellos contenidos descritos en el marco de PISA que guardan una fuerte correspondencia
con los bloques de Aristas Media. En naranja se marcan los contenidos que se vinculan
parcialmente, como, por ejemplo, Fenémenos de crecimiento (PISA), que aparece de forma
parcial en la interpretacién del modelo de la funcién lineal en Aristas dentro del bloque
Algebra. Se dejan en blanco los contenidos de algunas de las evaluaciones que no se incluyen
en las especificaciones de la otra.



TABLA 4
CORRESPONDENCIA ENTRE LOS CONTENIDOS DE PISA Y LOS BLOQUES TEMATICOS DE ARISTAS MEDIA

Blogues tematicos de Aristas Media

Medidas | Estadistica | Probabilidad | Geometria | Algebra | Aritmética

Contenidos | pedicion
de PISA

Recoleccion,
representacion e
interpretacion de datos
Variabilidad de los datos y
su descripcion

Azar y probabilidad

Geometria

Relaciones eny entre
objetos geométricos en
dos y tres dimensiones

Fendmenos de
crecimiento

Funciones

Expresiones algebraicas

Ecuaciones e inecuaciones

Sistemas de coordenadas

Numeros y unidades

Operaciones aritméticas

Porcentajes, razones y
proporciones

Estimacion

Simulaciones por
computadora

Toma de decisiones
condicional

Principios de conteo

Muestras y muestreo

Se puede concluir que los contenidos de geometria y relaciones en y entre objetos
geométricos en dos y tres dimensiones de PISA se relacionan en gran medida con el bloque
tematico Geometria en Aristas Media. Asimismo, los contenidos fenémenos de crecimiento,
funciones, expresiones algebraicas, ecuaciones y sistemas de coordenadas de PISA se
alinean con el bloque Algebra de Aristas. Ademads, los contenidos de medicién en PISA se
corresponden con el bloque tematico Medidas de Aristas, entre otras correspondencias.

Existen contenidos que se evaliian en PISA y no en Aristas y, reciprocamente, contenidos que
se evallian en Aristas y no en PISA. En este sentido, se puede afirmar que las evaluaciones
son complementarias. Por ejemplo, en PISA aparecen explicitamente como contenidos a
evaluar las simulaciones por computadora, la toma de decisiones condicional utilizando
principios basicos de combinatoria, los principios de conteo, entre otros. Por otro lado, en
Aristas se evaltian contenidos como sistemas de ecuaciones de primer grado, relaciones
entre multiplos y divisores, entre otros que no se explicitan en el marco de PISAY.

7 Las listas de contenidos que se reportan en los marcos de PISA no son exhaustivas, lo que implica que pueden evaluarse otros
contenidos matematicos que no estén explicitamente mencionados en los marcos de referencia.



Caracteristicas de las actividades de matematica en PISA y Aristas Media

Si bien los contenidos matematicos evaluados en ambas pruebas, en general, son los
mismos, las actividades propuestas en PISA y Aristas tienen caracteristicas distintas. Entre
las diferencias mas evidentes se destaca el contexto de las actividades y la cantidad de pasos
en la resolucion (tabla 5).

TABLA S
CARACTERISTICAS DE LAS ACTIVIDADES DE MATEMATICA EN PISA Y ARISTAS
PISA Aristas
Contexto de las Todas las actividades tienen contexto en Las actividades se dividen entre las que
actividades situaciones auténticas tienen contexto en situaciones auténticas y
las que tienen contexto intramatematico
Cantidad de pasos  La resolucion, en general, involucra varios La mayor parte de las actividades se
en la resolucion pasos resuelven en un paso
Actividades por Se plantea la resolucion de diversas Cada actividad tiene un estimulo diferente
estimulo actividades a partir de un mismo estimulo
Tipos de estimulo  Los estimulos son extensos con variada Los estimulos son concretos y, en general,
informacion pues apuntan a la resolucion de  apuntan directamente a la situacion a
una serie de actividades resolver

Apartirdel enfoque competencial de PISA, los items de esta evaluacion involucran situaciones
auténticas en las que el estudiante debe aplicar sus conocimientos para resolverlas y, en
muchos casos, elaborar varios pasos para lograr la soluciéon. Ademads, acompariando este
enfoque, las actividades se agrupan en series, a partir de un mismo estimulo. Es decir, se
plantean situaciones y, a partir de cada una de ellas, se realizan varias preguntas, evaluando
diferentes aspectos.

En el caso de Aristas, en alineacién con el modelo basado en evidencias, se busca focalizar
la actividad en un constructo especifico y se solicita la ejecuciéon de uno o dos pasos para la
resolucion. Esto permite poder relevar lo que realmente son capaces de hacer los estudiantes
desde los niveles mas bajos. En linea con este modelo, las actividades tienen estimulos
independientes entre si y en contextos que pueden ser reales o intramatematicos.

Respecto al formato de los items, hasta el 2022 PISA incluy6 actividades de multiple opcién,
de verdadero o falso, de completar con un nimero y de respuesta construida, con estimulos
que incluyen texto, iméagenes, tablas dinamicas o simuladores. Aristas Media, en cambio,
propuso solo items de multiple opcién y de respuesta construida por el estudiante, con
estimulos que incluyen solo texto e imagenes. A partir de ediciones posteriores de Aristas,
en las evaluaciones de matematica se integraron también items de correlacion e items de
GeoGebra.



ALINEA[;ION DE LOS NIVELES DE DESEMPENO EN LECTURAY
MATEMATICA

Teniendo en cuenta lo que evaliian en comun las pruebas de noveno afio de Aristas Media y
PISA en lectura y matematica, en la tabla 6 se observa la correspondencia encontrada entre
los niveles de ambas pruebas.

TABLA 6
CORRESPONDENCIA CONCEPTUAL ENTRE LOS NIVELES DE DESEMPENO EN ARISTAS MEDIA Y EN PISA
PARA MATEMATICA'Y PARA LECTURA

Niveles de matematica Niveles de lectura

Niveles de PISA  Niveles de Aristas Niveles de PISA  Niveles de Aristas
Nivel 6 No Nivel 6 Nivel 6

Nivel 5 Nivel 5 Nivel 5 Nivel 5

Nivel 4 Niveles 4-5 Nivel 4 Nivel 4

Nivel 3 Niveles 3-4 Nivel 3 Nivel 3

Nivel 2 Niveles 2-3 Nivel 2 Nivel 2

Nivel Ta Nivel 2 Niveles Ta-1b Nivel 1

Nivel 1b Niveles 1-2 Nivel 1c Nivel Bajo 1

Nivel 1c Niveles T — Bajo 1

Nota: algunos descriptores de los niveles de desempefio de PISA pueden corresponder a otros niveles superiores o inferiores a los
indicados en Aristas, pero son casos puntuales.

Para realizar el andlisis se tomaron en cuenta las descripciones de los niveles de desempefio
de las competencias lectora y matemadtica de Aristas y de PISA, considerando los procesos
cognitivos y los contenidos descritos en los niveles de ambas evaluaciones. Un analisis mas
detallado se encuentra en las tablas A.3 y A.4 del Anexo.

A su vez, para ejemplificar la correspondencia entre marcos y niveles de desempefio, en
el Anexo se presentan ejemplos de actividades liberadas en ambas pruebas en lectura y
matematica.

COMPLEMENTARIEDAD DE PISA Y ARISTAS

En los diferentes reportes y documentos elaborados por PISA y Aristas se encuentran
actividades o items liberados de ambas pruebas y, en muchos de ellos, se pueden visualizar
las similitudes en los contenidos que evaliia cada prueba y en los abordajes propuestos en
cada una. Tal como se mencioné anteriormente, en el Anexo se presenta una seleccion de
actividades liberadas en ambas evaluaciones que ilustran la correspondencia entre marcos
y niveles de desempefio, con un analisis comparativo.

En este apartado se analizan las diferencias que surgen del andlisis de las actividades
liberadas de ambas pruebas, asi como de la descripcién de los niveles de desempefio de
ambas evaluaciones. Esas diferencias pasan tanto por los aspectos en los que las actividades
hacen foco como por el grado de complejidad con el que la habilidad evaluada es abordada,



como también por las posibilidades de las plataformas que sirven de soporte a las pruebas.
En términos generales, podria sostenerse que hay un alto grado de complementariedad
entre los marcos y en PISA (dadas las posibilidades de la plataforma) se evalian algunas
dimensiones con mayor complejidad que en Aristas.

ACTIVIDADES DE LECTURA

Enlectura, ambas pruebas hacen foco en las operaciones cognitivas y las habilidades lectoras
que los estudiantes ponen en juego al momento de comprender textos, no en contenidos
disciplinares propiamente dichos, tales como gramatica, ortografia o lingiiistica. En ese
sentido, las actividades evitan términos técnicos que puedan complejizar la realizacién de
la consigna. No obstante, las evidencias que Aristas busca evaluar en sus tres dimensiones
lectoras (literal, inferencial y critica) dan cuenta de manera muy especifica de lo esperado
por el curriculo nacional en cuanto a lectura. Un ejemplo de esto se da en actividades
léxicas que requieren para su realizacién el reconocimiento de las diversas variedades de
espafiol, dado que es un tema vigente en el curriculo nacional, directamente relacionado
con la comprensién lectora. Por su parte, dentro de las habilidades de lectura evaluadas por
PISA se encuentran las metarreflexivas que Aristas no evalia, lo que muestra, a modo de
ejemplo, la complementariedad entre ambas pruebas.

Como se planted en la correspondencia entre los procesos cognitivos en PISA y las
dimensiones lectoras en Aristas Media (tabla 2), hay procesos de comprensién lectora
evaluados por PISA que se corresponden directamente con los de Aristas y otros que lo
hacen parcialmente. Por lo anterior, las actividades de ambas pruebas presentan algunas
diferencias.

En PISA 2018, las actividades comienzan con una introduccién que plantea una instrucciéon
para el manejo de la plataforma en la que se realiza la evaluacién (“Lee la introduccién.
Luego haz clic en la flecha SIGUIENTE”) y el contexto de las consignas'. Ese contexto
no solo especifica los parametros de enunciaciéon sobre los que se plantea la actividad,
sino que también direcciona el propdsito de la lectura (btisqueda en internet para obtener
informacidn, por ejemplo) y presenta el o los textos que conforman la actividad.

'8 La informacidn sobre las actividades de PISA se extrajo de las actividades liberadas en la pagina web de la ANEP, que contiene
cinco actividades: una de 2009 y cuatro de 2018.


https://pisa.anep.edu.uy/actividades/

20

PISA TEST EENERENEN D]

La leche de vaca
Introduccion

Lee Iz introduccion. Luego haz clic en la fiecha SIGUIENTE.

En algunos lugares, come en los Estados Unidos, & consume de lsche de vaca es frecuents.

Imagina que tres estudiantes, Anna, Cristopher y Sam estan en una cafeteria en los Estados Unidos. El propistario recientements ha colocado un
cartel en la ventana que dice: "A partir del 5 de abril no serviremos leche de vaca en este establecimiento. En su lugar, ofreceremos un susfituo de
|a leche hecho de soya"

Anna, Cristopher y Sam tienen curiosidad por saber por qué la cafeteria dejaria de servir leche de vaca, de modo que Anna hace una busgueda en
internet en su celular sobre 1a "leche de vaca”. Miran el primer resultado y lo discuten.

Para leer la primera fuente, da clic en la flecha SIGUIENTE

Fuente: actividades liberadas de PISA en la pagina web de la ANEP.

Como se menciond anteriormente, en Aristas las actividades no presentan instrucciéon ni
introduccién, sino que es el propio texto, con sus parametros de enunciacion, el que plantea
el contexto sobre el que se generan las preguntas. Ademas, las pruebas de Aristas llevadas a
cabo hasta 2022 presentaban las actividades a partir de un Gnico texto. La habilidad lectora
de interpretar diversos puntos de vista o de reconocer relaciones intertextuales se evaluaba
mediante textos polifénicos.

La siguiente actividad de PISA estd construida sobre la base de dos textos relacionados
tematicamente: una pagina web y un articulo de divulgacién cientifica. La instruccién que
encabeza la actividad solicita consultar ambos textos (que presentan puntos de vista diversos
sobre el tema) para responder la pregunta sobre la postura de quienes los enuncian. Por
ende, se evalia la habilidad de reconocer las razones que sustentan las diversas posiciones
con respecto a un tema y de discriminar, a partir de ellas, los distintos puntos de vista
presentes en los textos. Ademas, se ponen en juego otras habilidades lectoras, como la
capacidad de discriminar informacién en funcién de un propédsito de lectura previamente
determinado.
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La Granja Lechera Di “no”
La leche de vaca
Pregunta7/8

hitp:#www.articulossaluddeactualidad.com/leche

ARTICULOS DE SALUD DE ACTUALIDAD

Consulta fa infarmacion de las dos fuentes a la derecha,
seleccionando cads pesiafia. Para responder a la
pregunta, selecciona una opcién

Los autores de ambes textos no estan de acuerdo en el |D| uNou A LA LECHE DE VACAI i

papel de |a leche en la dieta habitual
Por el Dr. E. Mertinez. reportero de salud
¢En gué punto principal no estan de acuerdo los

autores? La leche de vaca estd en una gran parte de |as vidas de mucha gente de los Estados Unides. Los babés toman
leche de vacs en los biberones. Los nifios comen ceresles empspados en leche de vaca. Incluso los sdultos
() Los efectos de 1a leche en la salud y el papel de la disfrutan de un vaso de leche fria de vez en cusndo. Si, la leche de vaca supone uns psrte imporiante de |s dists
leche en |a dieta humana de los seres humanos en muchos lugares del mundo. Mo obstante, eada vez més investigsciones indican que ls lache puede no ser “lo

o El nimero de vitaminas y minerales gue contiene la mejor para el cuenpe” como afirma un popular eslogan publicitario en los Estados Unidos.

leche.
El Ministerio de Agricultura de los Estados Unidos, el Consejo Americano de Productos Lécteos. la empress Dairy Management Inc... y

(O La mejor forma de producto lacten que se pusds oiras organizaciones han defendido |a leche durante muchos afios. Estas organizaciones sniman a los adultes a que tomen al menos
consumir con regularidad. ires wasos de leche sl dis. Sin embargo, varios estudios de Ia (Hima décads han cusstionsdo el poder de Ia leche para fortslecer los
: N . X huesos, 2si como otras sfirmsciones sobre los beneficios de ls leche pars la sslud. Los resultsdos son sorprendentes,
() Qué organizacion es la autoridad principal en
materia de leche. Uns de los estudios mas razientas y més importantas sobrs los afectos del consumo de lache fus publicado =n s edicién de cetubre d2
2014 del British Medical Joumal. Las conclusiones de este estudic llevaron & slgunas impactantes sfimaciones sobre el consumo de
eche. En este estudio se hizo un seguimiento de més de 100 000 parscnas de Suecis dursnie periodos de antre 20y 20 sfios. Se
dedujo del estudio que lss mujeres consumidorss de leche padecian més fracturss Gseas. Ademds, tanto los hombres como las mujeres
consumidores de leche tenian una mayor probabilided de padecer una enfermedad cardiaca y cancer. Estos impactantes resultados son
similares s las conclusiones de oros astudios

E1 Comité de Médicos per uns Medicina Responssble (CMMR) comentd los problemas de sslud relscionedos con el consume de leche.
Este sfirma que Ia leche y los productos Iésteos fienen "paca o ningdn beneficio pars los huesos”. £ CMMR ve més allé y describe
ciertos problemas ssociados & I leche:

“Las proteinas de Ia leche, I |scioss, |s grasa y |a grass ssturada de los productos lacteos suponen riesgos pars |s salud infantil y
fomentan el desarmolio de I obesidad, disbetes y enfermedades cerdiscas.”

Estss afirmaciones son graves y se nacasitan mas estudios pars confirmar estss conclusiones. Sin embargo, cada vez hay més pruebas
de que el consumo de leche de vaca podria ser menos benéfico psra nuestra sslud de o que s creia originelmente. Si estes.
afirmaciones llegan a ser hachos imefutables, quizés ses hors de decir 'no” s a leche de vaca

Fuente: actividades liberadas de PISA en la pagina web de la ANEP.

En Aristas, hasta 20222, la posicién de quien enuncia se evaluaba mediante un tnico texto
con puntos de vista divergentes sobre un mismo tema. Es importante considerar que, sibien
la prueba evaltia la habilidad, el grado de complejidad que implica jerarquizar, discriminar y
relacionar informacion en diversos textos es mayor en situaciones de lectura que presentan
mas de un texto, como es el caso de PISA.

Asimismo, se observan diferencias entre ambas pruebas en relacién con la navegabilidad
y el dinamismo de los textos. Los textos hipervinculares en Aristas presentan los enlaces
a otros textos inactivos. Dado que la actividad se genera a partir de un Unico texto, no esta
habilitada la navegabilidad entre textos. Por ende, las actividades que apuntan a evaluar
la capacidad lectora de jerarquizar y seleccionar informacién en diversos formatos (texto
lineal y texto hipervincular, por ejemplo) con el fin de establecer relaciones se dan en
Aristas en textos fijos (no dindmicos), a pesar de su apariencia hipertextual.

La siguiente actividad de Aristas ilustra lo explicado.

9 A partir de la aplicacion de 2024 en media se incluyen actividades que implican la lectura de dos textos en su resolucion.
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Las aves con los picos mads extranos

LizLangley Fecha:2017-04-18

Ademas de sus alas, sus colores y su canto, las aves tienen un rasgo que es dificil pasar desapercibido: su pico.

Cada especie de ave tiene un pico disefiado especialmente para sus necesidades, y habiendo mas de 10 mil especies en la naturaleza nos
preguntamos, ;cusles son algunos de los picos de aves mas extrafos del mundo?

Picos peculiares

Mo nos referimos a las cumbres montafiosas, sino a los picos de |as aves; las dos partes como cuemos que forman sus mandibulas superior
e inferior.

Y descubrimos que, de las 10500 especies aviares conocidas en el mundo, algunas tienen picos indiscutiblemente singulares.

Por ejemplo, el chorlitejo piquituerto neozelandés (Anarhynchus frontalis) es el dnico pdjaro conocido cuyo “pico se dobla hacia un ladd”,
informa Bob Mulvihill, ornitélogo del Aviario Macional de Pittsburgh, Tal vez luzca raro, pero es ideal para atrapar a los insectos gue se ocultan
bajo las piedras de los rios.

Muchas aves tienen picos que se curvan hacia abajo, o decurvados, como se observa en los fetornitinos (Phaethornithinae); en particular, el
colibri ermitafio (Phaethomis striigularis), cuyo “pico encaja exactamente en la curvatura® de las flores de las que se alimenta, sefiala Mulvihill,

El pico del colibri ermitafio encojo perfectamente en los
G‘)\ flores de las que consigue alimento.

Foto: Ondraj Prosicky

Pocas aves tienen picos curvados hacia arriba, o recurvados. Se dice que el hormiguero pico de hacha (Clytoctantes alixii), una especie
sudamericana en peligro de extincidn, tiene la sonrisa de la Mona Liss; y se sabe que muchas variedades de estas aves rozan las aguas

superficiales con sus picos delgados y recurvados para capturar presas diminutas,

Encajan a la perfeccion
“Por si no te has dado cuenta a estas alturas, los picos de las aves nos revelan mucho de su estilo de vida', prosigue Mulvihill,

Perteneciente al oriente de América del Sur, el ravador armericano o pico de tijera (Rynchops niger) es el Unico péjaro con prognatismo: la parte
inferior del pico (mandibula inferior) es mas larga que la superior. Esto permite que la especie roce el agua para atrapar presas en pleno vuelo.

Los picos de la especie de pinzones Loxia curvirostra, o piquituertos, se entrecruzan en vez de encajar limpiamente, una adaptacion que les
permite extraer semillas de las pifias de pino.

Fuente: http://www.ngenespanal.com/naturaleza/animales/17/04/18/aves-con-picos-raros/
(Adaptacion)

Si quiero saber mas sobre los piquituertos, ¢qué link debo seguir?

A) Rayador americano o pico de tijera.
B) Pinzones Loxia curvirostra.

C) Hormiguero pico de hacha.

D) Cumbres montafiosas.

Fuente: INEEd (2020, p. 53).

| M Lsswves conos plecs mase % &_ T‘ 5 = E=mar—=<= |




En este caso, al igual que en el anterior, hay que considerar que, si bien Aristas evalta
la habilidad, el grado de complejidad es mayor cuando es posible la navegabilidad entre
distintos textos dinamicos, como sucede en PISA.

Finalmente, otra diferencia que presentan las actividades de PISA y Aristas se da en relaciéon
con las fuentes textuales. En Aristas recientemente se comenzé a evaluar la relacién de
la fuente con un propésito de lectura, mientras que PISA tiene mas tiempo evaluando
esa habilidad lectora. En la siguiente actividad de PISA, se les pide a los estudiantes que
ponderen cudl fuente de informacién es relevante, en funcién del contexto propuesto. Se
trata de una actividad construida a partir de un tnico texto dialégico (conversacién en un
foro virtual), por lo que, a pesar de ser unitario, presenta polifonia y, por ende, diversidad
de fuentes.

PISATEST

P ‘ La salud de las aves

Pregunta3/7
Tu recurso online para unas gallinas saludables

Consulta el foro sobre la salud de las aves a la derecha.
Fulsa en las opciones de ia tabla para respondera la

pregunta. Acerca de Foro Fotos

Algunas de las publicaciones de un foro pueden ser Dar aspirina a las ga"mas

relevantes para el tema, mientras gue otras no. Pulsa :

en Sio No para indicar si las publicaciones de la ‘ Inma 88 Autora del hilo Publicado el 28 de octubre a las 18:12 hy
siguiente tabla son relevantes para el problema de -

Inma_88. jHola a todos!

iLe puedo dar aspirina a mi gallina? Tiene 2 afios y creo que s& ha hecho dafio en una pata. No puedo ir al veterinario hasta
el lunes, y no contesta al teléfono. Mi gallina parece tener mucho dolor. Quiero darle algo para que se sienta mejor hasta que
pueda ir al veterinario. Gracias por vuestra ayuda

¢Es la publicacion relevante para el
problema de Inma_88?2

Publicacion de NuriaB79

Publicado el 28 de octubre a las 18:36
Publicacion de Monica ‘ NuriaB79

Mo sé si la aspirina es o no segura para las gallinas. Yo siempre pregunto a mi veterinario antes de dar cualquier medicina a

Publicacion de Ofertas_Aviarias 5 i Jur
mis aves. S€ gue algunas medicinas gue son seguras para los humanos pueden ser muy peligrosas para las aves.

Publicacién de Bruno

Q0|0 0|0
O 110|000

Publicacion de Francisco

& Ménica Publicado el 28 de octubre a las 18:52

Yo le di una aspirina a una de mis gallinas cuando se hizo dafio. No hubo ningln problema. Al dfa siguiente fui al veterinario
pero ya estaba mejor. jCreo que puede ser peligroso si le das demasiadas, asi que no superes la dosis indicadal jEspero que

s mejore!

‘ Ofertas_Aviarias Publicado el 28 de octubre a las 19:07
jHolal Mo os olvidéis de echar un vistazo a mis superafertas en todos los productos para aves. jEn este momento hay grandss
rebajas!

‘ Bruno Publicado el 28 de octubre a las 19:15

Por favor, ¢alguien puede decirme como saber siun ave esta enferma? Gracias.

‘ Francisco Publicado el 28 de octubre a las 19:21

Hola, Inma

Soy veterinario especializado en aves. Se puede dar aspirina a las gallinas heridas si presentan signos de dolor. Al recetar
aspirina a |as aves, sigo las pautas publicadas en Medicina clinica aviar. Las gallinas deben tomar 5 mg de aspirina por kg de
masa corporal. Le puedes dar esta dosis 3-4 veces al dia hasta que puedas ir al veterinario. Es muy importante que lleves el
seguimienta con tu veterinaric. jBuena suerte!

Fuente: actividades liberadas de PISA en la pagina web de la ANEP.

En esta actividad se observa que PISA evaltia la habilidad de reconocer y jerarquizar diversas
fuentes, en funcién de un propdsito de lectura previamente definido. Por su parte, en
Aristas, hasta 20222°, los datos de las fuentes textuales se empleaban para reconocer la voz
de quien enuncia o el contexto de publicacién y circulacién exclusivamente. En ese sentido,
las actividades planteadas por ambas pruebas pueden considerarse complementarias.
Para ilustrar la complementariedad de ambas evaluaciones, en la tabla A.5 del Anexo se
presentan las actividades de lectura que se evaliian en PISA y no en Aristas.

20 A partir de 2024, en Aristas se incluyen actividades que ponderan la fuente en funcion de diversas motivaciones lectoras.
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ACTIVIDADES DE MATEMATICA

Como se planted al analizar la correspondencia entre los contenidos de PISA y los bloques
tematicos de Aristas Media (tabla 4), hay contenidos de matematica evaluados por PISA
que no se abordan en Aristas. Para ejemplificar estos contenidos y habilidades, se muestran
dos actividades relacionadas al uso de simulacién por computadora y al pensamiento
computacional.

En la evaluacién de la competencia matematica de PISA (2022) se incluyen problemas
complejos que involucran la presupuestacion y la planificacion. En ellos, los estudiantes
deben analizar las variables del problema utilizando simulaciones por computadora que
son proporcionadas como parte la actividad de prueba. El siguiente ejemplo de PISA sobre la
utilizacién de simuladores por computadora como herramienta para la toma de decisiones
considera al que se emplea para realizar los calculos, dejando al estudiante la planificacion,
la prediccion y la resolucion del problema en funcién de las variables que puede controlar.

21 Ademads de la resolucién de problemas, el marco de PISA en matemética, sostiene que la competencia matematica en el siglo
XXl incluye el razonamiento matematico y algunos aspectos del pensamiento computacional (ANEPR, 2022a).



pisa2021 B

Usa el simulador para calcular la cantidad
desconocida en cada situacion.

1. ¢Cudntos Zeds ahorrard Silvia en total si:
= Deposita 60 Zeds por mes,
» Por un periodo de 48 meses,
A una tasa de interés anual del 4%7?

Ingresa tu respuesta aqui

2. ¢Cuéntos Zeds debe depositar Silvia cada
mes si:
= Quiere ahorrar 4.000 Zeds,
» En un periodo de 36 meses,
» A una tasa de interés anual del 8%?

Ingresa tu respuesta oqui |

3 ;Cuénto tiempo (en meses) le llevard a Silvia:
+ Ahorrar 6.000 Zeds,
« Sideposita 100 Zeds por mes,
* Auna tasa de interés anual del 10%?

‘ Ingresa tu respuesta aqui

SIMULADOR DE AHORROS
Paso 1: elige Io que quieres simular: | Elige lo que quieres simular: B
Paso 2: Ia 5 usando los {rojo):
periodo de sharro: || | S0 Meses
‘Depdsito mensual: J_I .'.1 0 Imde
Tasa de interés anual: _.J_l _-i 0 %poraio
Ahorroe total: _'J_I Lj o Zeds

Guardar datos l

Ill-unhE

PISA 2021 I

Silvia hizo algunas simulaciones, ella dice: “ Me doy

que do no gano int y duplico el
depdsifo mensual, el penfodo de ahorro se
Juplica. Pero, o gano int v duplice &l
depositf | el periodo de ah no se
duplica.

P ia bafe oo 4

P para estudiar los
regiztros en la simulacion de Silvia y haz fus propias
Bl pars responder les e
1. Complefa la fraze:
Ls shservacicn de Silvia es:

O siempre verdaders

0 & veces verdadera, depende de la faza de
interés.
2. Complata la frase:

Para un tofal de ahorroz fijo y una cuota mensual
fija, un sumenfo en la fasa de inferés reduce més el
periodo de ahomo cuando:

0 el imp lesmazp

0 el imporfe menzual ez mayor.
3. Brinda una justificacion para la afimacicn que
I te en la ta 2.

Escribe aqui la justificacion

s R

SIMULADOR DE AHORROS
Paso 1: elige lo que quieres simular: | [ige 10 que quieres simular: -
Paso 2 La s dén usando los (roja):
Periodo deshomo: | | o e
Depésitomensusk | | o 2
Tasa do interés anua | | -
Ahorro total: _'Ll ﬂ » Ik

LARI AL 3

Fuente: ANEP (20223, pp. 65-66).



En esta serie de actividades del simulador de ahorros los estudiantes deben responder
preguntas que apuntan a distintos procesos cognitivos. En cada caso, deben interactuar
con el simulador y utilizar su produccién para dar respuesta a la actividad. Por ejemplo,
en la primera parte (pregunta 1/3) el evaluado debe completar tres de las variables del
simulador para obtener el valor de la cuarta variable. En la tercera parte (pregunta 3/3),
debe interactuar con el simulador para poder conjeturar al respecto de relaciones entre
las variables. Si bien en Aristas Media se plantean actividades en las que intervienen los
mismos procesos cognitivos, la ventaja del simulador presentado en PISA es que permite
al estudiante interactuar con los datos y ver como cambian los resultados en tiempo real,
a medida que él va modificando cada variable. Evaluar estos procesos en una actividad
estatica requeriria de multiples tablas a analizar, lo cual complejizaria la tarea.

Otro ejemplo de las actividades de pensamiento computacional involucra la seleccién de
conectores 1égicos para la generacion de un patrén geomeétrico.

PISA 2021

P28 BALDOSAS

Lee "Baldozas" a la derecha. Utiliza la funcion de arrastrar
y soltar para responder a la pregunia.
Arrastra y suelta |as etiquetas, completando los espacios, de \

forma que con las instrucciones se pueda construir el disefio Baldosa A BaldosaB
de la derecha.

[Eonces | [ sivo ]

| BaldosaA | | BaldosaB | 4

INSTRUCCIONES PARA COMPLETAR EL DISERO

Parafilas1a4d
“Determinar la primera pieza en la fila”

la fila corresponde a una fila con ndmero impar

—— Iakiahe ]
ENTONCES | la primera pieza es la :
SINO | la primera pieza es la :

“Completar la fila de izquierda a derecha®

Sl . "
|a pieza anterior es :

Fila siguiente.

Fuente: ANEP (20223, p. 56).

En esta actividad el estudiante debe definir el orden de los conectores logicos para la
creaciéon del embaldosado. Debe analizar la imagen, su composicién, definir la forma
de completarla y completar los enunciados para su creacién. Este contenido vinculado a
pensamiento computacional no estd incluido en Aristas Media, ya que no se contempla en
los programas vigentes al 2022 de Matematica de ciclo basico de la Direccién General de
Educacién Secundaria (DGES) y de la Direcciéon General de Educacién Técnico Profesional
(DGETP).



Los procesos cognitivos que los estudiantes ponen en juego para resolver estas actividades
permiten complementar los descriptores de los niveles de desempefio de Aristas Media. A
la hora de tomar decisiones respecto a politica curricular, resulta relevante considerar la
evidencia brindada por las evaluaciones en las que participa Uruguay. Aristas Media describe
los desempefios de los estudiantes de noveno (en matematica en este caso) respecto a lo
que el sistema uruguayo pretende que aprendan, en cinco niveles de desempefio. Estos
niveles estdn desagregados para poder dar cuenta de diversos matices dentro de cada
proceso cognitivo, pudiendo reflejar lo que todos los adolescentes pueden hacer. Esto puede
complementar la informacion brindada por las pruebas PISA en cuanto a lo que son capaces
de hacer los estudiantes, especificamente en los niveles mas bajos.

A su vez, los resultados de los estudiantes uruguayos en PISA permiten complementar los
resultados en Aristas, considerando descriptores de habilidades y tareas que Aristas no
evalla, v que presentan evidencia util para el disefio curricular.

En términos especificos, algunos ejemplos de aspectos medidos por Aristas y no por PISA
son los siguientes.

Un ejemplo de actividad propuesta en Aristas, que no se encuentra en PISA, es la que se
muestra a continuacion. En este item, se pide calcular el valor numérico de una expresién
algebraica cuando x toma el valor - 3. Este ejercicio da cuenta de un contexto intramatematico
y plantea una pregunta directa. En contraste, las actividades propuestas en PISA se centran
en problemas contextualizados. Es posible que en estos problemas se requiera calcular un
valor numérico de una expresion algebraica para resolverlos, pero la diferencia con Aristas
es que esta tarea no se solicita de manera directa, sino que forma parte del proceso de
resolucion del problema en su totalidad. Es decir, Aristas presenta situaciones en las que el
ejercicio a realizar implica habilidades similares a las que se involucran en la resolucién de
las actividades de PISA, pero también incluye preguntas mas simples en donde la tarea se
plantea de forma directa.

Considera la expresion g(x) = x? + 4x - 5.

¢ Cudl es el valor de g(-3)?

Fuente: INEEd (2024, p. 60).

Un ejemplo de actividad que se propone en PISA, pero no en Aristas, es la que se observa a
continuacion. En este item de nivel 6 se presenta una pantalla introductoria con informacién
y el acceso a una hoja de calculo interactiva para responder a las preguntas del bloque. Para
completar la actividad, los estudiantes deben desarrollar una estrategia que les permita
identificar los dos paises que experimentaron el mayor cambio en su porcentaje de area



forestal en diferentes periodos de tiempo. En contraste, Aristas no incluye actividades
que evalten las propias estrategias de resolucion de los estudiantes ni incluye tampoco
actividades interactivas. Sin embargo, esta limitacion podra ir minimizandose a partir de la
integracién de GeoGebra con la plataforma.

e s Do SUPERFICIE DE BOSQUE
Pregunta 3/4 En la planilla de calculo que aparece a continuacion se indica la i6n de la
superficie de bosque de 15 paises, expresada como porcentaje de la superficie total
| » Cémo utilizar la planilla de cilculo ] de su territorio. Los datos que s muestran corresponden a los afios 2005, 2010y
2015,
Lee "Supericie de bosgue” a la derecha. Usa la planilla de 0 a A olumna B Co 3 o aD
calculo para ay a resp a la pregunia de abajo.
Selecciona una opcion de los mends desplegables para o x on B 4
responder a la pregunta. Ealy 2003 2010 2013
| Alemania 3266 273 3276
. Argelia 0,64 081 0,82
Observa los dos periodos de tiempo: de 2005 a 2010 y de % . -
2010 a 2015. | Armenia nim 1,74 1,77
| Colombia 5426 52,85 5273
¢ Cuales son los dos paises que registraron un cambio mas [Coreadet 5 T 54.08 7
significativo, en puntos porcentuales, de un periodo al otro? b W . . &
| Estados Unidos 33.26 337 33,85
Respuestas: | Selecciona '] y lSaIecciona =] EGraﬂa 21 30,28 31,45
|ingia 2277 2347 23,77
| i 124 123 123
|Libano 1334 1338 13,42
|Panama 6433 6321 62,11
|Pena 59,01 58,45 57,79
| Portugal 3652 35,89 3525
|senegal 45,05 44,01 4297
| Tailangia 3151 31,81 321
Calcular
_Columna hall | Operacion v; lCqurnna "J w

Fuente: ANEP (2023c, p. 58).

Para ilustrar la complementariedad de PISA con Aristas, en la tabla A.6 del Anexo se
presentan las habilidades de matematica que se evaliian en PISA y no en Aristas.

SINTESIS DE LA COMPARACION CONCEPTUAL

En lo que refiere a la competencia lectora, los marcos conceptuales de Aristas y PISA son
similares en su concepcién del proceso de lectura para noveno grado. Aristas entiende la
competencia lectora como la capacidad de construir significados en diversidad de textos
escritos con propdsitos definidos en situaciones comunicativas auténticas y con sentido
completo, al igual que PISA. A su vez, ambas pruebas parten de la decodificacién y apuntan
a una amplia gama de competencias cognitivas y lingliisticas que la trascienden, y las
dos hacen foco sobre el proceso de comprension lectora y no sobre los conocimientos
disciplinares especificos que los estudiantes puedan poseer sobre la lengua.

En este sentido, ambas evaluaciones, al estar orientadas a habilidades lectoras a partir de
situaciones de comunicacién reales y no a contenidos gramaticales de lengua, se alinean
con el curriculo nacional.



Tanto en PISA como en Aristas las habilidades basicas de lectura son el punto de partida hacia
las mas complejas. En ambas pruebas la lectura literal es la base sobre la que se construyen
las habilidades lectoras criticas, caracterizadas por la integracién del conocimiento del
mundo, la toma de posicién personal frente a un texto y la capacidad de reflexion sobre
los procesos implicados en la lectura. En ese sentido, las habilidades lectoras consideradas
en las dos pruebas hacen recorridos similares en sus niveles de desempefio, mas alla de
variaciones en las formas de denominar las diversas actividades y del énfasis que se le da
a cada una. En PISA, por ejemplo, hay un mayor acento que en Aristas en las actividades
orientadas hacia la reflexién en torno a las estrategias lectoras aplicadas en funcién de un
objetivo de lectura en particular. Asimismo, en PISA se observan actividades destinadas a
evaluar la legitimidad de la fuente textual con mayor hincapié que en Aristas.

Finalmente, en PISA muchas actividades estan antecedidas por un texto instruccional
y una contextualizaciéon o escenario que plantean, de forma hipotética, una situacion
comunicativa. Esto dispara la lectura del texto o los textos y la realizacién de las consignas.
En Aristas, la gran mayoria de las actividades lectoras se presenta sin instrucciones previas
y son los propios parametros de enunciacién del texto los que contextualizan la lectura.

En lo que refiere a la competencia matematica, tanto en PISA como en Aristas se evalla a
través de procesos cognitivos o dimensiones, cruzados con el abordaje de ciertos contenidos
matematicos. Al analizar los componentes de cada marco se observa que las dimensiones
definidas para Aristas no coinciden exactamente con los procesos cognitivos definidos en
PISA, aunque si existen coincidencias. En cuanto a los contenidos matematicos abordados,
a pesar de que hay una alta relacién entre los que se evallian en las dos pruebas, también
existen contenidos en cada prueba que no son evaluados en la otra.

En este sentido, se puede afirmar que las evaluaciones son complementarias, y que la mayor
diferencia entre los contenidos de ambas pruebas se plantea en términos de la alineacién
o no al curriculo nacional. Por ejemplo, en PISA aparecen explicitamente como contenidos
a evaluar las simulaciones por computadora, la toma de decisiones condicional utilizando
principios basicos de combinatoria, los principios de conteo, entre otros, que no estan
incluidos en los programas nacionales de Matematica. Por su parte, en Aristas se evalian
contenidos como sistemas de ecuaciones de primer grado, relaciones entre multiplos y
divisores, entre otros, que no se explicitan en el marco de PISA.

En términos generales, puede afirmarse que los marcos de ambas pruebas y los
descriptores de las habilidades de los estudiantes tienen importantes puntos en
comun, asi como otros en los que hay diferencias (ver tablas A.1 a A.4 del Anexo).

Es relevante considerar que, si bien genéricamente las pruebas muestran
concordancia, Aristas da cuenta de manera mas especifica que PISA de los logros
de todos los estudiantes uruguayos en general y en particular de los de desempefios
bajos. En PISA, por ejemplo, mas de la mitad de la poblaciéon uruguaya evaluada
en matematica en 2022 se ubico en los niveles 1a o por debajo (niveles 1b y 1c).
En lectura, el porcentaje de estudiantes uruguayos en estos niveles es del 40%,
aproximadamente.



Por otra parte, PISA no presenta, al momento, ejemplos de items de matematica de
los niveles que estan por debajo del nivel 1a en esta edicién®2 En cambio, en Aristas
solo un 7% se encuentra en el nivel mas bajo y si se incluyen ejemplos de lo que
logran hacer estos estudiantes en matematica®. Esta diferencia se debe a que la
evaluacion nacional tiene la intencionalidad de dar cuenta de lo que logran hacer
todos los alumnos, con foco en aquellos de menores desempefios. Presentar ejemplos
de estas capacidades permite disefiar estrategias para la mejora.

En el caso de lectura, dado que en 2022 no fue el area foco de PISA, en dicho informe
de resultados no se incluye ningin item para ejemplificar los niveles de desempefio.
En 2018 se liberaron tres items del nivel 1a y tres del nivel 1b (Ministerio de Educacion
y Formacion Profesional, 2019). En Aristas, en forma similar a lo que ocurre en
matemadtica, a pesar de que solo un 6,5% de los estudiantes tienen desempefios
del nivel mas bajo, los informes presentan ejemplos de las actividades que estos
adolescentes pueden resolver.

Asimismo, tanto en lectura como en matematica se ha identificado que, en algunos
casos, aun frente a un mismo tema, PISA presenta actividades de mayor complejidad
que Aristas, dadas las potencialidades de su plataforma informatica®. Sin embargo,
tomando en cuenta que el desafio principal es mejorar los desempefios, resulta mas
relevante conocer qué hacen los alumnos de los niveles bajos en mayor detalle, como
se hace en Aristas®.

Tanto en matematica como en lectura, Aristas presenta los descriptores de las
habilidades por nivel con gran detalle, lo que permite identificar las progresiones
de dichas habilidades entre niveles. Esto constituye un aporte a nivel de aula y de
politica educativa.

22 \er tabla 1.3.2. (OCDE, 2023, p. 93). En el Informe de resultados de PISA 2012 se liberd un item de matematica del nivel bajo 1
(que a partir del 2022 se desagrego en los niveles 1by 1c).

2 Cabe mencionar que en la prueba de matemaética de Aristas Media 2022 casi el 60% de los estudiantes tuvieron desempefios
correspondientes al nivel 2. Sin embargo, este nivel de desempefio estda ampliamente descripto en términos de las habilidades
de los estudiantes que lo conforman. Asimismo, hay una importante cantidad de ftems liberados de dicho nivel que permiten
ejemplificar estas habilidades.

24 Actualmente el INEEd integré GeoGebra con su plataforma, lo cual eventualmente permitird salvar una parte relevante de esta
limitacion.

5 Tal como se menciond anteriormente, los descriptores de los niveles de desempefio de PISA son mas genéricos que los de
Aristas, incluso habiendo incorporado una prueba adaptativa con el objetivo de mejorar la medicion en PISA.



COMPARACION METODOLOGICA

En este apartado se analizan comparativamente los aspectos metodologicos de las
evaluaciones que, junto con el anélisis de los marcos conceptuales, permitira contextualizar
e interpretar los resultados. La comparaciéon se basa en la informacién presentada en los
informes técnicos de cada evaluacién (INEEd, 2023b; OCDE, 2024.).

En la seccién anterior se compararon los marcos conceptuales de ambas pruebas. Se
seflala que PISA se enfoca en evaluar las competencias que permiten al estudiante
integrarse como ciudadano y desempefiarse en la sociedad y, a diferencia de Aristas, no
es una evaluacion asociada al curriculo, aunque parte de los contenidos estan presentes en
ambas evaluaciones. Alli se detallan las coincidencias y se observa que las pruebas tienen
caracteristicas distintas y complementarias.

La complementariedad de las evaluaciones estd dada principalmente por el caracter
internacional de PISA, que permite que los resultados de Uruguay puedan compararse
con los de otros paises y sistemas educativos, mientras que Aristas se centra en evaluar el
cumplimiento del curriculo nacional y las competencias especificas del contexto educativo
uruguayo, proporcionando una visiéon mas ajustada a las particularidades y las necesidades
educativas del pais. Como se comenté anteriormente, el publico objetivo, el foco puesto en
cada érea y el formato de las actividades, entre otros aspectos, presentan diferencias. Por
otra parte, ambas pruebas tienen un disefio que permite analizar la evolucion en el tiempo
de los resultados y relevan informaciéon que posibilita la contextualizacién de resultados.
En la tabla 7 se resumen y comparan las principales caracteristicas metodolégicas de cada
evaluacién y, a continuacion, se realizan comentarios especificos de cada punto.



TABLA7

COMPARACION METODOLOGICA ENTRE ARISTAS MEDIA Y PISA 2022

Aristas Media 2022 PISA Uruguay 2022
1.Poblacion Grado/edad Estudiantes de noveno grado de Estudiantes de 15 afios de educacion
media, en liceos publicos y privadosy  media en liceos publicos y privados,
escuelas técnicas escuelas técnicas y escuelas rurales
con séptimo, octavo y noveno
2.Muestra Disefio Estratificado en varias etapas de seleccion
Marco Liceos publicos y privados y escuelas  Liceos publicos y privados, escuelas
muestral técnicas con estudiantes en noveno  técnicas y escuelas rurales con
séptimo, octavo y noveno con
estudiantes de 15 afios
Tamafio Muestra total evaluada: 11.546 Muestra total evaluada: 6.618
estudiantes. El tamafio de muestra estudiantes. La muestra debia cumplir
fue definido de modo tal que se con un minimo de 150 escuelas y de
cumplieran cuotas de entre 1.500 y 6.300 estudiantes
2.000 casos por tipo de curso y region
Estratos Estratos determinados por las Estratos explicitos determinados por
variables: las variables:
« sector institucional (secundaria + sector institucional (secundaria
publica, secundaria privada y escuelas publica, secundaria privada, escuelas
técnicas) técnicas y escuelas rurales con
« region (Montevideo, Sur, Oeste, Este,  séptimo, octavo y noveno grados)
Norte y Centro) * nivel de ensefianza media ofrecido
(ciclo basico y cursos de educacion
Los centros de secundaria media basica, bachillerato y cursos de
publica se estratificaron, ademas, educacion media superior y mixto)
por nivel socioeconémico y las
escuelas técnicas por tipos de Estratos implicitos:
ensefianza ofrecida (solo ciclo * género (con tres categorias
basico tecnoldgico, solo formacion de centros: con poblacion
profesional basica o ambos) predominantemente masculina,
predominantemente femenina y
centros mixtos)
« drea geografica en la que se ubica
el centro educativo (dividida en
cuatro categorias: Montevideo y area
metropolitana; capitales del interior
del pais; ciudades no capitales del
interior con 5.000 habitantes o mas,
y ciudades con menos de 5.000
habitantes y zonas rurales)
Seleccion de  Primera etapa: seleccién de centros Primera etapa: seleccion de centros
centros con muestreo proporcional al tamafio  con probabilidad proporcional al
(cantidad de estudiantes en noveno) o tamafio (nimero estimado de
simple, segun el estrato alumnos de 15 afos elegibles
matriculados en el centro)
Seleccion de  Segunda etapa: seleccion de grupos  Segunda etapa: una vez

estudiantes

dentro de los centros

Sien el centro existen dos 0 menos
grupos, se eligen todos; si existen tres
grupos o mas, se sortean dos con
igual probabilidad

Se seleccionan todos los estudiantes
de los grupos seleccionados en la
etapa anterior

seleccionados los centros que forman
parte de la muestra, se prepara una
lista completa de los alumnos de 15
afos de cada una de ellos

Se seleccionan con igual probabilidad
42 estudiantes y para las listas con
un numero inferior se seleccionaron
todos los de la lista




Exclusiones Las pruebas no cuentan con Se permite excluir estudiantes: con
adaptaciones para dar cuenta de necesidades especiales o diferencias
forma justa de los desempefios de los lingUisticas, estudiantes que reciben
alumnos con necesidades educativas  instruccién virtual (por pandemia)
especificas, por lo que, si bien pueden
realizar las pruebas y cuestionarios,
son excluidos del andlisis de
desempefio en lectura y matematica

Ponderadores Ponderadores de estudiante: Ponderadores de estudiantes: se
postestratificacion segun las variables calculan los pesos de base debido al
de estratificacion del disefio muestral, disefio con ajustes por no respuesta

normalizados segun tamafio de y trimming en las dos etapas de
muestra seleccion
Varianza Métodos de Fay de réplicas repetidas  Métodos de Fay de réplicas repetidas
balanceadas: 160 réplicas balanceadas: 80 réplicas
3.Estimacién Estimacion Teoria de respuesta al item Teoria de respuesta al item y regresion
de habilidad y latente (10 valores plausibles)
escalamiento  Egcala Escala con media 300y desvio Escala con media 500y desvio
estandar 50 estandar 100
4.Relevamiento Periodo de Octubre-noviembre 2022 Agosto-setiembre 2022
aplicacion
Duracion dela 2 dias de aplicacion, uno para cada 1 dia de aplicacion; 2 horas totales,
prueba area, cada prueba tiene un tiempo con un corte de 5 minutos.
maximo de 70 minutos.
Método de Prueba por computadora con Prueba por computadora con
aplicacion supervision de aplicador externo supervision de aplicador externo
Test Matemadtica Matemadtica (dominio foco)
cognitivos Lectura Lectura (dominio secundario)
Ciencias (dominio secundario)
Pensamiento creativo (dominio
innovador)
Cuestionarios  Director Director
de factores Docente de Literatura/ldioma Espafiol  Estudiante
asociados Docente de Matematica Estudiante TIC
Adscripto Cuestionario nacional a la direccién

Estudiante (cuestionario de contexto)  del centro educativo
Estudiante (cuestionario de
habilidades socioemocionales)

Nota: al momento de la elaboracion del presente informe, el cuestionario nacional a la direccién del centro educativo de PISAy la
informacion que contiene alin no se encontraban disponibles.

POBLACION DE ESTUDIO

PISA evaltia una cohorte de nacidos de 15 afios que asisten a educacién media. La definicién
operativa de la poblacién de 15 afios de edad?® depende directamente de las fechas de las
pruebas. En el caso de la cohorte evaluada en PISA en 2022, el relevamiento se realizé entre
agosto y setiembre, y quienes cumplen con la definicién son los estudiantes nacidos entre
1.° de mayo de 2006 y el 30 de abril de 2007. Quienes siguieron una trayectoria escolar
esperada, es decir, ingresaron a primer grado de primaria a los 6 afios y no repitieron ni
interrumpieron su escolarizacién desde entonces, se espera que en 2022 estén cursando
primero o segundo afio de bachillerato de educacién media general o su equivalente en
educacion técnica (ANEP, 2023a).

Por su parte, Aristas evalia a los estudiantes de noveno grado de educacién basica integrada,
en liceos publicos y privados y escuelas técnicas, independientemente de la edad que tengan.

% Entre 15 afios y 3 meses y 16 afios y dos meses, con una variacion permitida de hasta de un mes.



La mayor parte de estos tiene entre 14 y 16 afios (34% tiene 14 afios, 46% tiene 15 afios y
10% tiene 16 afios) al momento del relevamiento (entre octubre y noviembre de 2022).

En el grafico 1 se presenta la distribucion por edad en Aristas y por grado en PISA, resaltando
la proporcién de estudiantes que fue poblacidn objetivo en la otra evaluacién. El 15,9% de
los estudiantes evaluados en Aristas fue poblacién objetivo en PISA (nacidos entre el 1.°
mayo de 2006 y el 30 de abril de 2007), mientras que un 18,8% de los estudiantes evaluados
en PISA fueron poblacién objetivo de Aristas (cursan noveno grado).

GRAFICO 1
DISTRIBUCION DE LOS ESTUDIANTES EVALUADOS EN ARISTAS POR EDAD Y DE LOS EVALUADOS EN PISA
POR GRADO
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Por lo tanto, en los hechos, el publico objetivo que se superpone de ambos estudios son los
estudiantes que asisten a noveno grado y tienen un aiio de rezago educativo.

Por otro lado, puede observarse que los estudiantes similares en cuanto a su trayectoria
educativa (esperada o con rezago) estan cursando diferentes grados: noveno de educacion
basica integrada en Aristas y primer afio de educacién media superior en PISA.

Efectivamente, 104 centros (30% de los centros) fueron seleccionados tanto para Aristas
como para PISA, segtin informacién que fue compartida por las instituciones previo a los
relevamientos. Por esto, se estima que alrededor de 700 estudiantes fueron evaluados por
ambas?.

27 Esta informacion podra compararse especificamente cuando esté disponible.



DISENO MUESTRAL

El disefio muestral de las evaluaciones presenta caracteristicas en comun y difiere
fundamentalmente debido a las diferencias en la poblacion objetivo. A grandes rasgos, se
observa que las evaluaciones tienen un disefio estratificado en dos etapas de seleccién,
donde las unidades de muestreo de la primera etapa son los centros escolares.

Los marcos muestrales se componen del listado exhaustivo de centros educativos que
cuentan con estudiantes que cumplen los requisitos para participar: estudiantes de 15 afios,
segun la definicién de PISA, y estudiantes de noveno de educacién basica integrada, en
Aristas.

Los disefios son estratificados segtn caracteristicas del centro educativo relevantes para el
estudio, para mejorar la precision de las estimaciones. Puede verse que ambas evaluaciones
tienen como variable principal de estratificacion el sector institucional o el tipo de centro.
También consideran, aunque con diferente operacionalizacion, caracteristicas asociadas al
area geografica, el tipo o nivel de ensefianza, etc.

Enlasegundaetapa, dentro de los centros seleccionados en la etapa anterior, PISA selecciona
con igual probabilidad un nimero fijo de estudiantes por centro o todos si el centro tiene
menor cantidad de estudiantes que cumplan el requisito. Aristas selecciona aleatoriamente
dos grupos completos o todos en los centros con una cantidad de grupos menor o igual a
dos.

Por dltimo, ambas evaluaciones permiten excluir a estudiantes con necesidades educativas
especificas. En Aristas los centros educativos proporcionan informaciéon sobre estos
adolescentes, la cual es evaluada con criterio experto tras el relevamiento para determinar
las exclusiones necesarias. En 2022, 706 estudiantes se excluyeron Unicamente del andlisis
de habilidades y desempefio en lectura y matematica por este motivo (87% de los estudiantes
con necesidades educativas especificas realizaron la prueba), pero se mantienen en los
demas cuestionarios. En PISA la tasa global de exclusién (escuelas y estudiantes) debia
mantenerse por debajo del 5% de la poblacién objetivo. Los estudiantes con necesidades
educativas especificas que pueden hacer la prueba no se excluyen del analisis y se analizan
sus resultados (mas del 97% de los estudiantes identificados con necesidades educativas
especificas hizo la prueba) (ANEP, 2023b).

Aunque los estudiantes incluidos en la muestra final se eligieron aleatoriamente, en
ambos disefios las probabilidades de seleccién varian. Las ponderaciones de la encuesta
deben incorporarse al andlisis para garantizar que cada estudiante participante representa
adecuadamente el nimero de alumnos de la poblacién. Las ponderaciones muestrales
se utilizan para controlar la contribucién proporcional de cada unidad participante a la
estimacion global de la poblacion. Las ponderaciones se aplican a los datos de los alumnos
para su analisis.

Las evaluaciones utilizan el mismo método de replicacién para estimar la varianza muestral,
teniendo en cuenta el disefio complejo de muestreo. El enfoque especifico de replicacién



utilizado para calcular las varianzas muestrales de las estimaciones se conoce como el
método de réplicas repetidas balanceadas (BRR, por su sigla en inglés). Se utiliza la variante
particular conocida como método de Fay (Judkins, 1990, citado por OCDE, 2024).

Al comienzo de cada proyecto, PISA y Aristas seleccionaron la cantidad de réplicas (que
debe ser multiplo de 4), seglin resultados de estabilizaciéon de la estimacién de varianza.
Desde entonces, Aristas utiliza 160 réplicas y PISA 80.

ESTIMACION DE HABILIDADES Y ESCALAMIENTO

Los disefios de Aristas y PISA presentan algunas similitudes, pero también algunas
diferencias importantes, que son relevantes en el proceso de escalamiento de las pruebas.
Ambas utilizan un disefio de bloques balanceados incompletos (BIB, por su sigla en inglés).
En este disefio se forman conjuntos de items mutuamente excluyentes (bloques) que se
combinan para formar cuadernillos. En Aristas los bloques se combinan de forma tal que
se balancea la frecuencia de aparicién y el orden de aplicacién de los items. En PISA 2022 el
disefio BIB se adapta para incorporar evaluacion adaptativa multietapa (MSAT, pos su sigla
en inglés) para los dominios de lectura y matematica. En cambio, en Aristas la evaluacién es
computarizada, pero no adaptativa, y se le asigna a cada estudiante en forma aleatoria uno
de los cuadernillos de la prueba. Otra diferencia importante es que las pruebas de Aristas
en los dominios de lectura y matematica siguen criterios similares, mientras que en PISA
se define en cada ciclo un dominio principal y otros secundarios. En PISA 2022 el dominio
principal fue matematica. Lectura fue un dominio menor, por lo que se utilizaron menos
items para evaluarlo, un 80% de los items utilizados en PISA 2018, cuando fue dominio
principal. Este tipo de variaciones en los items utilizados en la evaluacién de los dominios
no sucede en Aristas.

Relacionado en parte con las diferencias de disefio de ambas pruebas, existen varias
diferencias relevantes en el proceso de calibracién de los items y en la estimacién de
las habilidades de los estudiantes. En Aristas se aplica el modelo logit multinomial con
coeficientes mixtos, que es una generalizaciéon del modelo de Rasch (Adams y Wu, 2007).
Especificando adecuadamente las matrices de disefio de este modelo es posible analizar
evaluaciones matriciales con items con formatos mixtos. En el caso de Aristas, los resultados
son equivalentes a modelar los items dicotémicos con el modelo de Rasch (Wright y Stone,
1999) y los politémicos con el modelo de crédito parcial (Masters, 1982). El modelo adoptado
en Aristas es igual al adoptado en PISA hasta el ciclo 2012. A partir del ciclo 2015 en PISA
se adopté un modelo que se considera mas adecuado para la calibracién internacional
(OCDE, 2017, 2024). En PISA 2022 se aplicé el modelo unidimensional multi-grupo (Bock
y Zimowski, 1997; OCDE, 2024; Von Davier y Yamamoto, 2004), que se basa en el modelo
logistico de dos parametros (2PL) para items dicotémicos (ANEP, 2022¢; Birnbaum, 1968)
y el modelo de crédito parcial generalizado (GPCM, por su sigla en inglés) (Muraki, 1992)
para los items politémicos.

En cuanto al mantenimiento de una escala comun entre operativos en Aristas y entre ciclos
en PISA, los procedimientos empleados son similares. Para la equiparacion de Aristas Media



2022 se utilizaron técnicas de equiparaciéon mediante items de anclaje. Esto es, actividades
cuyos parametros se fijan en la métrica establecida en el banco de items de Aristas. En
forma similar, para obtener un enlazamiento adecuado a la escala PISA, en la calibracién
internacional realizada en PISA 2022 los items de anclaje fueron fijados a sus valores
establecidos en el ciclo anterior.

En cuanto a la estimacion de los puntajes de los estudiantes, existen diferencias en el
procedimiento empleado. En Aristas, los puntajes individuales de los estudiantes se
obtuvieron por medio del estimador de verosimilitud ponderada, fijando los pardmetros
de los items al valor obtenido en la calibracién final (WLE, por su sigla en inglés). Mientras
tanto, el procedimiento utilizado para estimar los puntajes individuales de los estudiantes
en PISA 2022 considera un modelo poblacional que combina el modelo de teoria de respuesta
al item y modelos de regresion latente. Luego, el modelo poblacional ajustado se utiliza para
extraer multiples valores plausibles (10 valores en PISA 2022) para cada estudiante a partir
de la distribucién a posteriori de la habilidad (OCDE, 2024). La distribucién a posteriori
de la habilidad es la distribucién de probabilidades de la habilidad de un estudiante dado
cierto patrén de respuesta a los items de la prueba. Los valores plausibles extraidos para
un estudiante son una muestra aleatoria de su distribucién a posteriori de habilidad.
Esta aproximacién requiere controlar sesgos en la estimacién de los valores plausibles
considerando en el modelo de regresién latente variables contextuales del cuestionario de
antecedentes.

En ambas pruebas la escala de puntajes final se obtiene por una transformacion lineal, pero
difiere en su media y desvio. En Aristas se realiz6 la transformacién a las estimaciones de
habilidad para llevar a la misma métrica de las habilidades escaladas en 2018, con media
300 y desvio 50. En cambio, en PISA se utiliza una escala de puntaje con una media de 500
y un desvio de 100 puntos.

RELEVAMIENTO

Las fechas de los relevamientos de PISA y Aristas fueron practicamente consecutivas, pero
no superpuestas. PISA evalud entre agosto y setiembre y Aristas entre octubre y noviembre
de 2022.

En PISA las aplicaciones fueron realizadas a través de computadoras portatiles en convenio
con Ceibal, el software de los cuestionarios de estudiantes funciona sin conexién a internet
y los resultados se guardan en una unidad USB. En Aristas las aplicaciones se realizan en
linea en computadoras propias de los centros, que se refuerzan con las de Ceibal cuando es
necesario.

La prueba PISA tiene una duracién de dos horas, con un corte de cinco minutos en el medio.
Los cuestionarios adicionales de contexto se aplican al finalizar la prueba y tienen una
duracién aproximada de 35 minutos. En Aristas, la aplicacién se realiza en dos dias, uno por
prueba cognitiva, con una duracién maxima de 70 minutos (promedio de 20 minutos), un
descanso de 15 minutos y luego se aplica un cuestionario de habilidades socioemocionales el



primer dia y de contexto el segundo. Ambas evaluaciones son realizadas bajo la supervision
de un aplicador externo al centro educativo.

Los dominios cognitivos evaluados por las dos evaluaciones en 2022 fueron matematica y
lectura. PISA, ademas, evalud ciencias y pensamiento creativo.



COMPARACION DE RESULTADOS

Con el objetivo de evaluar su concordancia y, por lo tanto, también el aporte diferencial
de cada una, en este apartado se presentan los principales resultados vinculados a los
desempefios en matematica y lectura que surgen de Aristas y PISA 2022. Dado que los
puntajes de matematica y lectura estan expresados en escalas distintas en cada evaluacion,
previo a comparar los resultados se estiman los puntajes de PISA en una escala equivalente
a la de Aristas. No obstante, los resultados se presentan tanto en la escala original de PISA
como en la escala equivalente.

ESTUDIO DE ENLAZAMIENTO (LINKING) DE LAS PRUEBAS

Los estudios de enlazamiento entre dos pruebas distintas buscan hacer comparables sus
medidas. Para ello, es necesario estudiar si existe una transformacién consistente entre
los puntajes de una y otra. Esto contrasta con la equiparaciéon que se aplica para poner
en una misma métrica las medidas que fueron obtenidas con diferentes cuadernillos que
comparten, no solo el mismo dominio de evaluacién, sino también un marco de disefio
comun, las mismas condiciones de aplicacién y la misma poblacién objetivo.

El estudio de enlazamiento realizado aqui se disefié de acuerdo a la informacién disponible.
Esta consisti6 en la informacién detallada sobre la prueba Aristas Media, la de las bases de
PISAy los reportes publicados. No se contd, por ejemplo, con informacion para establecer la
presencia de estudiantes comunes entre las dos pruebas? ni existi6 la posibilidad de utilizar
una prueba de anclaje o de desarrollar un estudio de enlazamiento experimental. En el caso
de PISA, solo se cont6 con las estimaciones de las habilidades de los estudiantes. También
se utilizaron los datos de covariables comunes, recabados en ambas pruebas.

En este contexto, de acuerdo a la informacién disponible, una solucién adecuada y viable
para el enlazamiento fue la realizacién de un estudio observacional que utiliza técnicas
de apareamiento para poder estimar los parametros requeridos para el enlazamiento,
usando técnicas para controlar sesgos de selecciéon alternativas a las utilizadas en estudios
experimentales.

A partir de los parametros estimados para el estudio de enlazamiento, finalmente se
implementé un enlazamiento lineal. Para analizar si existe un comportamiento adecuado
del enlazamiento realizado, se estudid su invarianza, sus posibles sesgos y la consistencia
de la transformacién utilizada respecto a varias covariables relevantes.

8 Dado que la informacion solicitada sobre los estudiantes que participaron en PISA 2022 no se recibié con tiempo suficiente, no
fue posible realizar un estudio de enlazamiento a partir de las respuestas de quienes participaron en ambas pruebas.



ANALISIS DE DATOS APAREADOS

El andlisis de datos apareados comienza con las muestras de las dos evaluaciones, a partir
de las cuales se elabora una base con las muestras apareadas. La metodologia se centra en la
generacion de grupos comparables, con el propdsito de minimizar el sesgo de seleccién. Este
proceso se lleva a cabo mediante el emparejamiento de sujetos que exhiben caracteristicas
similares en funcién de variables observables. Se utilizé un método de emparejamiento
exacto considerando las covariables grado, edad, género, contexto socioeconémico y
cultural, tipo de centro, regién (Montevideo/interior), repeticién y asistencia. El objetivo
es poder estimar los parametros para el enlazamiento aislando el efecto de las pruebas,
mientras que se controla el efecto de las covariables. La muestra apareada obtenida a partir
de cada una de las muestras de las pruebas contiene 3.749 estudiantes de Aristas y 1.231
estudiantes de PISA (tabla 8). Para el andlisis se generan pesos que controlan los efectos
de las covariables y pesos de muestreo que buscan optimizar la representatividad de la
muestra respecto a las poblaciones evaluadas en cada prueba.

TABLA 8
MUESTRA DE DATOS APAREADOS

Control (Aristas) ~ Tratamiento (PISA)

Todo 11.546 6.618
Apareado 3.749 1.231
No apareado 7.797 5.387
Descartado 0 0

ANALISIS DEL BALANCE DE LAS COVARIABLES

Una vez obtenida la muestra apareada, el siguiente paso en el proceso es analizar el balance
obtenido de las covariables en la muestra apareada. Una forma de cuantificar el desbalance
entre las covariables es calcular la diferencia media absoluta (AMD, por su sigla en inglés)
para cada categoria de una covariable entre dos grupos Ay B:

AMD = |p, - p,l (ec.1.1)

El valor de la AMD tiene la misma escala para cada una de las categorias de cada una de las
covariables consideradas en el analisis emparejado. Por tanto, utilizando la AMD se puede
comparar directamente sus valores entre distintas categorias de covariables para apreciar
la importancia relativa de cada categoria en el desbalance de las covariables. Si el analisis
emparejado fue efectivo para controlar el desbalance entre las covariables entre los grupos
de apareamiento, los valores de la AMD deben ser pequeftios.

Para definir una medida de minima significacion practica del desbalance, se utilizé el h de
Cohen (Cohen, 1992). Se trata de una medida del tamafio de efecto que se puede utilizar para
evaluar la magnitud del desbalance para cada categoria de las covariables consideradas.
Valores de h de 0,20 se considera que corresponden a un tamafio de efecto pequefio. Valores
de h menores a 0,20 no alcanzan minima significacién practica (Cohen, 1992; Ferguson,



2016). El h de Cohen para el balance en una categoria de una covariable entre dos grupos A
y B esta dado por la siguiente ecuacion:

hCohen = larcos(p,) - arcos(p,)| (ec.1.2)

Los resultados obtenidos con la AMD y h para cuantificar el nivel de balance entre las
muestras apareadas de Aristas y PISA se presentan en los graficos 2 y 3. En ambos se
reportan los estadisticos de balance para los datos originales en la muestra apareada (sin
ponderar) y los valores obtenidos ponderando. Los resultados obtenidos con el estadistico
AMD y el h de Cohen indican que el balance de las covariables resulté adecuado.



GRAFICO 2

BALANCE DE COVARIABLES PARA LA AMD
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GRAFICO 3
BALANCE DE COVARIABLES PARA EL H DE COHEN
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CALCULO DE LOS PARAMETROS PARA EL ENLAZAMIENTO

El andlisis apareado tiene el propdsito de calcular los parametros necesarios para el
enlazamiento, mostrando cémo las pruebas afectan los valores de los parametros, pero
controlando el efecto de otras covariables. En el caso de un enlazamiento lineal, los
parametros que se necesitan conocer son los estimados de la media y el desvio de las
habilidades en la muestra apareada para cada prueba. Las estimaciones globales de los
parametros para el enlazamiento se muestran en la tabla 9, mientras que las estimaciones
obtenidas de los parametros por categoria de covariable se muestran en las tablas 10 a 16.

TABLA9

RESULTADOS DEL ANALISIS EMPAREJADO (GLOBAL)
Prueba  Dominio media_theta sd_theta
Aristas  Lectura 277,63 49,56
Aristas  Matematica 275,95 43,59
PISA Lectura 364,05 86,7
PISA Matematica 355,28 69,86

Nota: en esta tabla 'y en las siguientes se muestran los resultados obtenidos con andlisis emparejados que controlan el efecto

de covariables y toman en cuenta los pesos de muestreo para mejorar la representatividad de las poblaciones objetivo de cada
evaluacion; en el andlisis afectan todas las observaciones que tengan pesos no nulos; en ese sentido, los resultados corresponden
al subconjunto de los casos apareados.

TABLA 10
RESULTADOS DEL ANALISIS EMPAREJADO POR GRUPOS DE EDAD
Prueba  Dominio Valor media_theta  sd_theta
Aristas  Lectura 15 afos 294,56 58,31
Aristas  Matematica 15 afios 290,39 55,66
PISA Lectura 15 afos 392,46 92,89
PISA Matematica 15 afios 379,6 82,39
Aristas  Lectura 16 afos 273,75 46,48
Aristas Matematica 16 afios 272,53 39,45
PISA Lectura 16 afios 357,48 83,89
PISA Matematica 16 afios 349,65 654
TABLA T i i
RESULTADOS DEL ANALISIS EMPAREJADO POR GENERO
Prueba  Dominio Valor media_theta  sd_theta
Aristas  Lectura Mujer 275,97 4891
Aristas  Matematica  Mujer 272,05 41,83
PISA Lectura Mujer 363,61 83,36
PISA Matematica ~ Mujer 346,36 06,87
Aristas  Lectura Varén 278,87 50,02
Aristas Matematica  Varon 278,61 44,57
PISA Lectura Varén 364,41 89,34

PISA Matematica  Varén 362,42 71,41




TABLA 12

RESULTADOS DEL ANALISIS EMPAREJADO POR TIPO DE CENTRO

Prueba  Dominio Valor media_theta  sd_theta
Aristas  Lectura Liceo privado 336,24 57,29
Aristas  Matematica  Liceo privado 327,69 65,03
PISA Lectura Liceo privado 466,92 103,51
PISA Matematica  Liceo privado 462,99 92,76
Aristas  Lectura Liceo publico 2777 45,04
Aristas  Matematica  Liceo publico 275,71 39,92
PISA Lectura Liceo publico 368 80,13
PISA Matematica  Liceo publico 356,4 60,88
Aristas  Lectura Escuela técnica 260,22 51,3
Aristas  Matematica  Escuela técnica 262,63 39,58
PISA Lectura Escuela técnica 334,39 81,68
PISA Matematica  Escuela técnica 331,61 65,32
TABLA 13 i i ,
RESULTADOS DEL ANALISIS EMPAREJADO POR CATEGORIA DE ESTATUS SOCIOECONOMICO DEL
ESTUDIANTE

Prueba  Dominio Valor media_theta  sd_theta
Aristas  Lectura Quintil 1 268,87 46,95
Aristas Matematica  Quintil 1 26512 35,06

PISA Lectura Quintil 1 352,06 79,18

PISA Matemdtica  Quintil 1 339,88 61,68
Aristas  Lectura Quintil 2 273722 45,03
Aristas  Matematica  Quintil 2 273,87 36,3

PISA Lectura Quintil 2 363,41 84,6

PISA Matemdtica  Quintil 2 352,82 65,52
Aristas  Lectura Quintil 3 279,27 48,06
Aristas  Matematica  Quintil 3 279,74 46,79

PISA Lectura Quintil 3 358,2 80,82

PISA Matemdtica  Quintil 3 349,23 60,3
Aristas  Lectura Quintil 4 279,51 48,51

Aristas  Matematica  Quintil 4 279,75 42,16

PISA Lectura Quintil 4 360,88 81,98

PISA Matematica  Quintil 4 359,16 62
Aristas  Lectura Quintil 5 30592 59,4
Aristas Matematica  Quintil 5 301,09 63,34

PISA Lectura Quintil 5 431,33 110,44

PISA Matemdtica  Quintil 5 429,03 9591




TABLA 14
RESULTADOS DEL ANALISIS EMPAREJADO POR REGION (MONTEVIDEO/INTERIOR)

Prueba  Dominio Valor media_theta  sd_theta
Aristas  Lectura Interior 273,64 51,44
Aristas Matematica  Interior 270,57 40,23
PISA Lectura Interior 352,43 81,35
PISA Matemdtica  Interior 346,17 63,06
Aristas  Lectura Montevideo 281,96 47,09
Aristas Matematica  Montevideo 281,65 46,23
PISA Lectura Montevideo 387,29 92,33
PISA Matematica ~ Montevideo 373,51 78,75

TABLA 15 i i i
RESULTADOS DEL ANALISIS EMPAREJADO SEGUN REPETICION
Prueba  Dominio Valor media_theta  sd_theta

Aristas  Lectura No repitid 297,21 58,8

Aristas  Matematica  No repitid 295,48 56,86
PISA Lectura No repitid 401,62 109,05
PISA Matematica  No repitid 396,75 94,16

Aristas  Lectura Repitid 274,23 46,96

Aristas  Matematica  Repitid 272,22 39,48
PISA Lectura Repitid 357,22 80,18
PISA Matematica  Repitio 347,74 61,59

TABLA 16 i

RESULTADOS DEL ANALISIS EMPAREJADO POR ASISTENCIA
Prueba  Dominio Valor media_theta sd_theta
Aristas  Lectura Ninguna 280,61 50,04
Aristas  Matematica  Ninguna 277,19 4412
PISA Lectura Ninguna 364,77 88,25
PISA Matematica  Ninguna 35511 70,05
Aristas  Lectura Una o dos veces 276,16 49,97
Aristas Matematica  Una o dos veces 278,67 42,7
PISA Lectura Una o dos veces 363,48 86,66
PISA Matematica ~ Una o dos veces 355,87 71,33
Aristas  Lectura Tres o cuatro veces 267,11 50,21
Aristas Matematica  Tres o cuatro veces 261,49 44,61
PISA Lectura Tres o cuatro veces 367,05 77,09
PISA Matematica  Tres o cuatro veces 352,21 62,62
Aristas  Lectura Cinco veces o mas 270,18 42,35
Aristas  Matematica  Cinco veces o mas 267,26 39,73
PISA Lectura Cinco veces o mas 359,74 83,57
PISA Matematica  Cinco veces 0 mas 356,21 68,79

Nota: las categorias de respuesta de la variable de asistencia corresponden a la cantidad de veces que el estudiante falté a todo un
dia de clases en las Ultimas dos semanas.



ENLAZAMIENTO LINEAL (LINEAR LINKING)

A partir de los analisis con datos apareados se pueden estimar los parametros para realizar
un enlazamiento lineal (linear inking) utilizando estadisticos de grupo con base en las
habilidades estimadas en las pruebas a enlazar. La ecuacién de transformacién de los
puntajes es:

theta.eql=6,=A-06,+B (ec.1.3)
donde las constantes A y B estan dadas por las ecuaciones:

A :Le]) (ec. 1.4a)
o(6))

B=nu(6) - A-p(d) (ec.1.4b)
A partir de las ecuaciones 1.3, 1.4a y 1.4b se obtiene

theta.eq.l = 0, = u(el) +@ [0, -1(6))] (ec.15)
o(6)

La ecuacion 1.3 tiene la misma forma a la utilizada en la equiparacion por el método media-
sigma, con la estimacién de A y B a partir de grupos de personas (Kolen y Brennan, 2014,),
mientras que la ecuacion 1.5 es equivalente a la 1.3 y corresponde con el enlazamiento lineal
aplicado a los puntajes 6.

Ademas de la transformaciéon dada por las ecuaciones 1.3 y 1.5, es necesario definir las
transformaciones por grupos, que son utilizadas para evaluar la invarianza y la posibilidad
de sesgos en el enlazamiento. Para una covariable ¢ con categorias c = 1... C el enlazamiento
lineal para cada grupo se define como:

theta.eql,= 6, = A - 6, +B_ (ec.1.6)
o bien

theta.eql, = 0, =p (6)) + o (6) - [6; - n (6)] (ec.1.7)
c.(6)

A partir de las ecuaciones 1.3 y 1.6 podemos definir un estadistico para describir la invarianza

del enlazamiento a partir de la raiz cuadrada estandarizada de las diferencias cuadraticas
entre O, y 6, (ewREMSD*):

JEN L 0gic- 0] /N
ewREMSD* — om0 ™ Gl N o 1 8)

a(8))

El estadistico ewREMSD* es definido en forma similar al estadistico ewREMSD formulado
por Kolen y Brennan (2014) para puntajes observados, pero adaptado para poder medir



la falta de invarianza en el enlazamiento considerando las diferencias entre los puntajes
0, V 6. Cuanto menor es el valor de mayor es la invarianza del enlazamiento respecto
a la covariable considerada. El estadistico ewREMSD* es una medida global de la falta de
invarianza del enlazamiento que da igual peso al conjunto de puntajes observados de 6.

Es necesario también conocer en qué medida el proceso de enlazamiento puede introducir
sesgos en la estimacion de puntajes equivalentes. Para ello se define el sesgo del enlazamiento
como sigue:

cesao — JE?LI[QJEC_ 65i] /N
g9 = (6))

El estadistico sesgo mide la magnitud del sesgo que puede estar asociada a la covariable
analizada. Cuanto menor es su valor, mas insesgado es el puntaje equivalente obtenido con
el procedimiento de enlace respecto de cierta covariable considerada.

(ec.1.9)

Es posible definir también medidas de invarianza y sesgos en logit definiendo como sigue:

RMSD = \/Ei":l[F(Bﬁc) - F(aﬁ)]2 /N (ec.1.10a)

sesgo.l = Jgg‘;l[F(eﬁc) — F(8,)]/N'N (ec.110Db)

donde F() es la transformacién inversa a la utilizada en el escalamiento de los puntajes
de Aristas. El estadistico RMSD mide el desacuerdo entre F(6,.) vy F(6;) como la raiz del
cuadrado medio de la diferencia. Tomando en cuenta la naturaleza de este estadistico
podemos considerar valores de RMSD <0,10 como asociados a buenos niveles de invarianza
del enlazamiento (De Ayala, 2022), valores en el intervalo 0,10 £ RMSD < 0,31 podemos
considerarlos como regulares (Embretson y Reise, 2013), mientras que valores en el intervalo
RMSD > 0,31 como niveles pobres de invarianza del enlace. La base racional de la definicién
de valores de orientacion para la interpretacién de estadisticos como el RMSD dado en la
ec. 1,10a es definir valores en relacién con ciertos niveles de errores estandar de medicién
(SEM, por su sigla en inglés). El valor 0,31 es un valor de SEM para la medida de la habilidad
que se espera en condiciones razonables para muestras de 40 items o una informacién del
cuadernillo (TT) que responde el estudiante de TI = 10. El valor 0,10 corresponde, en las
condiciones sefialadas, a muestras diez veces mas grandes o a TI diez veces mas grandes.
Un estadistico similar, el error de enlazamiento para PISA, que tiene también una definicién
analoga, suele estar en torno a 0,04 logits (Wu et al., 2016). Por otra parte, un valor de
RMSD de 0,10 logits corresponde aproximadamente a cinco puntos de Aristas.

La invarianza del enlazamiento también se puede describir mediante la correlacién
TF(8}ic).F(811). Valores de "F(8}ic).F(61) mayores a 0,95 pueden interpretarse como niveles
aceptables de invarianza del enlazamiento, mientras que valores mayores a 0,98 pueden
interpretarse como niveles elevados (De Ayala, 2022; Muiliz, 1997).



ANALISIS DE INVARIANZA Y SESGOS

En la tabla 17 se muestran los resultados de los analisis de invarianza y sesgos del
enlazamiento para el area matematica. El andlisis de invarianza del enlazamiento respecto
a las covariables consideradas muestra buenos niveles en general, con una invarianza mas
elevada para género (RMSD = 0,01364, r_Ji_Jic = 0,999), edad (RMSD = 0,02229, r_]Ji_ Jic
= 0,999) y repeticiéon (RMSD = 0,03467, r_Ji_Jic = 0,998). Por su parte, para el contexto
del estudiante el nivel de la invarianza del enlazamiento es adecuado, pero menor que para
el resto de las variables consideradas (RMSD = 0,13811, r_Ji Jic = 0,979). Para todas las
covariables analizadas los niveles de sesgos del enlazamiento son muy bajos o despreciables.

TABLA17

INVARIANZA Y SESGOS DEL ENLAZAMIENTO (MATEMATICA)
Grupos ewREMSD* Sesgo RMSD Sesgo.l r_Ji_Jic
Edad 0,05122 0,00144 0,02229 -0,01534 0,999
Género 0,03978 0,00708 0,01364 -0,01108 0,999
Estatus socioecondémico del estudiante 020441 0,01579 0,13811 -0,00449 0,979
Tipo de centro 0,70477 0,02502 0,06278 0,00248 0,995
Region 0,08558 0,03783 0,04827 001217 0997
Repeticion 006759  0,0048 0,03467 -0,0128 0,998
Asistencia 0,11018  0,0031 0,06687 -0,01409 0994

En la tabla 18 se muestran los resultados de los andlisis de invarianza y sesgos del
enlazamiento para el area lectura. El andlisis de invarianza del enlazamiento respecto a
las covariables consideradas muestra buenos niveles de invarianza en general. El nivel
de invarianza mas bajo se observa para la variable regién (Montevideo/interior, RMSD =
0,15138, r_Ji_Jic = 0,989), pero aun asi representa niveles aceptables de invarianza del
enlazamiento. En este caso las covariables género (RMSD = 0,01936, r_Ji_Jic = 0,999) y
repeticiéon (RMSD = 0,02611, r_Ji_Jic = 0,999) son las que muestran mejores niveles de
invarianza del enlazamiento. Al igual que en el area de matematica, para todas las covariables
consideradas los niveles de sesgos del enlazamiento son muy bajos o despreciables.

TABLA 18

INVARIANZA Y SESGOS DEL ENLAZAMIENTO (LECTURA)
Grupos ewREMSD* Sesgo RMSD Sesgo.l r_Ji_Jic
Edad 0,05349 -0,00101 0,04143 -0,01849 0,999
Género 0,03342 -0,00005 0,01936 -0,01743 0,999
Estatus socioecondémico del estudiante 0,70507 0,01927 0,09814 0,00381 0,995
Tipo de centro 0,06273 0,03326 0,05159 0,01919 0,999
Region 0,15349  0,02422 0,15138 0,00925 0,989
Repeticion 0,03955 -0,00202 0,02611 -0,01959 0,999

Asistencia 00893 000182 0,08081 -0,01538 0,996




CONSISTENCIA DEL ENLAZAMIENTO ENTRE LAS PRUEBAS

El estudio de enlazamiento entre pruebas busca hacer comparables las medidas obtenidas
de las habilidades de los estudiantes entre dichas pruebas. Esto es posible si existe una
transformacién consistente entre las medidas obtenidas en una prueba, de forma tal que
se puede obtener un puntaje equivalente en la otra. Parte de la evidencia de un adecuado
funcionamiento del enlazamiento es que se aprecie una relacion funcional consistente de
las medidas. Esto significa que la forma funcional de la transformacién global debe ser
consistente con la que se obtiene para subgrupos de las covariables utilizadas en los analisis
de invarianza y de sesgos del enlazamiento. Este nivel de consistencia en la forma funcional
de la transformacidn se observa tanto para el area matematica (grafico 4) como para el area
lectura (gréfico 5). En ambos casos se muestra la relacién entre el equivalente obtenido
mediante un enlazamiento lineal global (theta.eq.l) respecto al obtenido para categorias
de cada covariable (theta.eq.l_G). Como se aprecia en los graficos, en todos los casos se
obtienen funciones lineales que se superponen en gran medida entre si.



GRAFICO 4 .
INVARIANZA DEL ENLAZAMIENTO EN MATEMATICA
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GRAFICO 5
INVARIANZA DEL ENLAZAMIENTO EN LECTURA
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RESULTADOS EN MATEMATICA Y LECTURA

Para comparar los principales resultados de las evaluaciones, en primer lugar, se analiza la
evolucion de los desempefios entre 2018 y 2022, utilizando los puntajes en la escala original
de cada prueba. Como segundo punto, se analiza la distribucién conjunta de los niveles
de desempefio de Aristas y PISA en 2022, empleando la escala equivalente (enlazamiento
realizado en la seccién anterior). A continuacion, se presentan las principales brechas en
los desempertios en ambas evaluaciones en el afio 2022, presentadas en la escala original de
cada evaluacion, asi como en la escala equivalente a Aristas. Por Gltimo, se evaliia de manera
comparada el efecto de los principales factores asociados a los desempefios en matematica,
el 4rea foco de PISA, mediante la estimacion de modelos multinivel, utilizando puntajes
equivalentes en escala Aristas.

EVOLUCION 2018-2022

En la tabla 19 se presenta el puntaje promedio para matematica y lectura en ambas pruebas.
Considerando que la escala en que se miden estos puntajes es distinta, la diferencia entre
2018 y 2022 se calcula en términos porcentuales, con el objetivo de poder comparar los
resultados®. Tanto los datos de PISA como de Aristas muestran que entre 2018 y 2022
hubo un leve descenso en el puntaje promedio de matematica y una relativa estabilidad en
lectura. Las diferencias encontradas en Aristas no son significativas en ninguna de las dos
areas, mientras que en PISA solamente lo es la diferencia en matematica.

El informe sobre Uruguay en PISA en su volumen 1 (ANEP, 2023a) muestra que esta
diferencia observada entre 2018 y 2022 es parte de una tendencia mas general de los
ultimos 20 afios, donde el desempefio en matematica tiende a decaer mientras en lectura
se mantiene estable.

TABLA19
RESULTADOS PROMEDIO EN PISA Y ARISTAS Y EVOLUCION 2018-2022
Matematica Lectura
Diferencia Diferencia
2018 2022 (en%) 2018 2022 (en %)
PISA 417,7 4087 -2,2%% 4271 4304 0,8
Aristas 300,17 297,2 -1,0 300,71 3009 03

Fuente: ANEP (2023a) y Aristas Media 2022.

Nota: la escala tiene una media de 500 y un desvio estandar de 100 en PISA, mientras que en Aristas la media es 300 y el desvio
estandar 50.

*% = Gig. 99 %; ** = Sig. 95 %; *= Sig. 90 %.

Si se comparan los resultados de 2022 utilizando en ambas evaluaciones la escala de Aristas,
se observa que el promedio es mas alto en PISA que en Aristas, tanto en matematica como en
lectura (tabla 20). Esto podria deberse, entre otros factores, al hecho de que la mayor parte

2 En todo el andlisis de resultados de Aristas se excluye a los estudiantes con necesidades educativas especificas, ya que las
pruebas no cuentan con la adaptacion necesaria para evaluarlos, mientras que en PISA no es posible realizar esta exclusion debido
a que la informacién necesaria para identificar a estos estudiantes es declarada confidencial por la OCDE.

% La equivalencia de los puntajes de PISA en escala Aristas se realiza solo para el afio 2022, ya que el objetivo principal de este
estudio es comparar ambas evaluaciones en ese afio, por lo que no se cuenta con un puntaje equivalente para el afio 2018.



de los estudiantes participantes en PISA cursaban grados mas altos que los estudiantes
participantes de Aristas. De todas formas, si se estima esta diferencia en desvios estandar,
se puede apreciar que es una diferencia pequefia.

TABLA 20
RESULTADOS PROMEDIO EN PISAY ARISTAS EN 2022
PISA (escala Diferencia en
Aristas) Aristas  Diferencia desvios estandar
Matematica 310 297 13 0,26
Lectura 316 301 15 03

Fuente: elaboracién propia a partir de PISA 2022 y Aristas Media 2022.

DISTRIBUCION CONJUNTA DE LOS NIVELES DE DESEMPENO

Con el objetivo de aproximar la distribucién conjunta de los niveles de desempefio de las
dos evaluaciones, se utilizaron los puntajes equivalentes en escala Aristas para asignar
un nivel de desempefio Aristas a los estudiantes que participaron en PISA. Cabe aclarar
que los constructos medidos por PISA y Aristas son distintos, por lo que se trata de una
aproximacion del nivel de desempefio que estos estudiantes hubieran tenido en Aristas.

Este andlisis, presentado en los gréficos 6 y 7, evidencia una alta coherencia entre las
evaluaciones: cada nivel o subnivel de PISA se mapea predominantemente a un Unico
nivel de Aristas. Esto sugiere que ambos instrumentos agrupan a conjuntos similares de
estudiantes dentro de categorias de desempefio coherentes.

Encuantoalaequivalenciaen matematica (grafico 6), se observa que PISApermite desagregar
en distintos niveles (mayoritariamente en el nivel 1b y 1a) a estudiantes que segin Aristas
hubieran sido clasificados como nivel 2. Esto responde a que Aristas cuenta con menos
niveles de desempefio que PISA, por lo que discrimina en menor medida los resultados de
los estudiantes en matematica. En el caso de lectura, existe una correspondencia casi exacta
entre niveles, con la excepcién de que Aristas permitirfa discriminar a los estudiantes del
nivel 4 de PISA en dos niveles distintos (grafico 7).



GRAFICO 6

DISTRIBUCION CONJUNTA DEL DESEMPENO EN MATEMATICA DE LOS ESTUDIANTES EN PISA Y EN
ARISTAS

ANO 2022

Niveles . N )
de desemperio Niveles de desempefio en Aristas

en PISA ® Nivel T @ Nivel2 @ Nivel3 @ Nivel 4 Nivel 5

Bajo 1
Nivel ¢
Nivel 1b
Nivel 1a

Nivel 2

Nivel 6 | 0,1
0 10 20 30 40
GRAFICO7 )
,?NI[?EU%BUCION CONJUNTA DEL DESEMPENO EN LECTURA DE LOS ESTUDIANTES EN PISA'Y EN ARISTAS
Niveles

de desempefio Niveles de desempefio en Aristas
en PISA ®Bajol @Nivel T @Nivel2 @ Nivel3 @ Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6

Nivel 3 Bl 19,2

Nivel 4 39 &3
Nivel 51,9

Nivel 6 10,1




INEQUIDAD EN LOS DESEMPENQS EN 2022

Con el objetivo de continuar analizando la concordancia entre los resultados de PISA y
Aristas, se comparan a continuacion las principales brechas en los desempefios encontradas
a partir de estas dos fuentes de informacién. Esto se hace tanto con los puntajes en escala
original de PISA, como con los puntajes equivalentes en escala Aristas, de manera de
mejorar la comparabilidad.

En este apartado no se profundiza en la relacion de las variables de corte con los desempefios,
lo cual se hace mas adelante, sino en la comparacién del sentido y la magnitud de las
diferencias encontradas en cada evaluacion.

Estatus socioecondmico y cultural

En cuanto a las diferencias en el desempeiio segin estatus socioecondmico y cultural
de los estudiantes (tabla 21), ambas evaluaciones muestran su gran relevancia, siendo
levemente mas notoria en PISA que en Aristas. De todas formas, los resultados guardan
una alta coherencia, revelando que existe una importante brecha en el desempefio entre los
estudiantes de estatus mas favorable (quintil 5) y menos favorable (quintil 1). En Aristas,
los estudiantes del quintil 5 obtienen resultados en matematica que en promedio son 21,4 %
mas altos que los del quintil 1, mientras que este valor es de 27,7% en PISA, si se toma la
escala original, y de 22,5% si se toma la escala Aristas.

También el patrén de diferencias entre quintiles consecutivos es similar, mostrando que la
brecha mas grande se encuentra entre los estudiantes del quintil 5 y el 43. Para lectura se
observa un comportamiento muy similar al de matematica (tabla A.9 del Anexo).

TABLA 21
RESULTADOS PROMEDIO DE MATEMATICA SEGUN ESTATUS SOCIOECONOMICO Y CULTURAL DEL
ESTUDIANTE
ANO 2022
Brecha Brecha Brecha
con quintil PISA  con quintil con quintil
anterior (en  (escala anterior anterior
PISA %) Aristas) (en%)  Aristas (en %)
Quintil 1 368 284 274
Quintil 2 389 5,7%%* 297 4,7%%% 282 2,0%%%
Quintil 3 402 3,3%%* 305 2,6%%% 293 4,0%%%
Quintil 4 419 4,2%%% 316 3,50 302 3,07
Quintil 5 470 12,2%%% 348 10,2%%% 332 10,2%%%
Brecha entre quintil 07 7% 27 G 27 4

5y quintil T (en %)

Fuente: ANEP (2023b) y Aristas Media 2022.
Nota: los quintiles estan calculados sobre la distribucion del indice de estatus socioeconémico de los estudiantes uruguayos.
*% = Sig. 99%; ** = Sig. 95%; *= Sig. 90%.

81 En ambas evaluaciones el 94% de los estudiantes de los quintiles 1 a 4 asisten a centros del sector publico, mientras que entre
los de quintil 5 aproximadamente la mitad asisten a un centro privado.



Tipo de centro

En la tabla 22 se presentan las diferencias en el puntaje promedio de matematica segun tipo
de centro. Se observa que los estudiantes que asisten a escuelas técnicas tienen un puntaje
promedio inferior al de aquellos que asisten a liceos publicos, mientras que lo contrario
sucede con quienes asisten a liceos privados. Estas diferencias tienen una magnitud muy
similar entre PISA y Aristas. Lo mismo sucede si se observan los resultados de lectura (tabla
A.10 del Anexo).

TABLA 22
RESULTADOS PROMEDIO DE MATEMATICA SEGUN TIPO DE CENTRO
ANO 2022
Brecha con PISA  Brecha con Brecha con
publicos  (escala publicos publicos
PISA (en %) Aristas) (en %) Aristas (en %)
Liceos publicos 406 307 293
Escuelas técnicas 372 -8,4%%* 286 -6,8%** 272 7,25k
Liceos privados 478 17,7%%* 353 14, 7%%* 341 16,3%**

Fuente: ANEP (2023b) y Aristas Media 2022.

Nota: en el caso de PISA los estudiantes de séptimo, octavo y noveno grado de escuelas rurales estan agrupados con los liceos
publicos, donde también se incluye al liceo militar.

ok = Sig. 99%; ** = Sig. 95%; *= Sig. 90%.

Es necesario tener en cuenta que los distintos tipos de centro brindan ofertas distintas (en
particular algunas escuelas técnicas con mas énfasis en la formacion profesional) y, a su
vez, reciben estudiantes con distintas caracteristicas, tanto en su estatus socioeconémico
como en su trayectoria educativa previa. Si se tienen en cuenta estas caracteristicas, las

brechas observadas se modifican (grafico 8).
Género

Tanto PISA como Aristas muestran que los varones obtienen en promedio resultados mas
altos en matematica que las mujeres3?, mientras que lo contrario ocurre en lectura. Estas
brechas son algo mas pronunciadas en PISA (tabla 23). La brecha encontrada en lectura
a favor de las mujeres es un fenémeno que se da en casi todos los paises participantes de
PISA, mientras que en matematica hay resultados mas heterogéneos, con 40 paises donde
la brecha es a favor de los varones, 17 a favor de las mujeres y 24 donde no hay diferencias
significativas (ANEP, 2023b).

De acuerdo a los resultados internacionales de PISA, en los paises donde existe una brecha
en matematica a favor de los hombres, esta es mas amplia cuanto mas alto es el desempefio
de los estudiantes, mientras que entre estudiantes de desempefio relativamente bajo
desaparece e incluso se revierte (OCDE, 2023).

En el caso de Uruguay, en ambas evaluaciones se verifica que la brecha en matematica se
amplia entre los estudiantes de mayor desempefio: si se compara el desempefio del 10%

32 Cabe mencionar que a partir de la edicion 2022 Aristas Media introdujo la opcion de que el estudiante responda “Otro” cuando
se le consulta con qué género se identifica (ademas de las opciones “Mujer” y “Varén”). Si bien esta opcion también esta disponible
en el cuestionario de PISA, en esta evaluacion la categoria “Otro” cuenta solamente con una respuesta, por lo que no sera tenida en
cuenta en este analisis comparado.



de mujeres con mayor puntaje con el desempefio del 10% de varones con mayor puntaje,
se observa que la brecha es de -3,1% en PISA (el promedio es -2,7%, tabla 23) y de -2,3%
en Aristas (el promedio es -1,7%, tabla 23). No obstante, Uruguay presenta un fenémeno
particular, ya que la brecha también es mas amplia para los estudiantes de desempefio mas
bajo, particularmente si se consideran los datos de Aristas (grafico A.1 del Anexo).

TABLA 23
ENEUSZI[J];.ZTADOS PROMEDIO DE MATEMATICA Y LECTURA SEGUN GENERO
PISA
Brecha (escala Brecha Brecha

PISA  (en%) Aristas) (en%) Aristas (en %)
Matematica
Varones 414 313 299
Mujeres 403 -2, 7%** 306 -2,3%%* 294 1,75
Lectura
Varones 423 312 298

Mujeres 438  3,5%** 320 2,77 303 1,90

Fuente: ANEP (2023b) y Aristas Media 2022.
*Hk = Sig. 99%; ** = Sig. 95%; *= Sig. 90%.

Rezago

Otro determinante de los desempefios, particularmente relevante en Uruguay, es el rezago
en la trayectoria educativa. El rezago en este estudio se analizara con base en la repeticién.

La proporcién de estudiantes con al menos una experiencia de repeticion es del 24% en PISA
y del 21,6% en Aristas. Dado que la mayor parte de los estudiantes de PISA se encuentra en
grados mas altos que los de Aristas, es de esperar que la incidencia de la repeticién sea algo
mayor, aunque se ubica en un nivel muy similar en las dos evaluaciones.

Si se analiza el puntaje promedio obtenido en la prueba de matematica (tabla 24), se observa
que los estudiantes que nunca repitieron obtienen un puntaje mas alto que aquellos que si
lo hicieron. Si bien esto se cumple en ambas evaluaciones, la brecha encontrada en PISA es
casi del doble que la que surge en Aristas si se toma la escala original de PISA y casi un tercio
mayor si se comparan puntajes equivalentes. Lo mismo sucede en el caso de lectura (tabla
A.11 del Anexo). Los resultados de PISA muestran que Uruguay se ubica entre los 20 paises
(de un total de 81) con mayores diferencias de desempefio segin repeticion (ANEP, 2023b).

La diferencia en la brecha puede deberse a que Aristas evalta a todos los estudiantes en
un mismo grado, por lo que, mas alla de sus experiencias de repeticiéon y de su edad, todos
recibieron contenidos curriculares similares. En cambio, en PISA se comparan estudiantes
de la misma edad, pero que pueden estar cursando distintos grados, por lo que quienes
tienen alguna experiencia de repeticién se encuentran en grados mas bajos y aun no
recibieron los contenidos curriculares correspondientes a los grados siguientes.



TABLA 24
RESULTADOS PROMEDIO DE MATEMATICA SEGUN REZAGO

ANO 2022
Brecha (en PISA (escala Brecha (en . Brecha (en
PISA %) Aristas) %) Aristas %)
No repitid 432 324 306
Repitié al menos una vez 342 -20,8*** 268 -17,3%%% 270 -17,6%%*

Fuente: elaboracion propia a partir de PISA 2022 y Aristas Media 2022.
*% = Sig. 99%; ** = Sig. 95%; *= Sig. 90%.

FACTORES ASOCIADOS A LOS DESEMPENOS DE MATEMATICA EN 2022

Luego de haber presentado las principales brechas en los desempefios, en esta seccién
se analiza, a partir de modelos multinivel, cuales son los principales factores asociados
a los resultados de matemadtica en PISA y Aristas. Esta exploracion se realiza solamente
para matemadtica, por tratarse del area priorizada en PISA 2022. El criterio de seleccién de
variables es que resulten significativas para explicar los desempefios segun trabajos previos
que utilizan estas fuentes de informacién (ANEP, 2022d, 2023b; INEEd, 2023a) y que sean
relevadas de manera similar en ambas evaluaciones.

En el grafico 8 se presenta el valor de los coeficientes estimados en una y otra evaluacién
(los resultados completos se pueden consultar en las tablas A.12 y A.13 del Anexo). Se observa
que casi todas las variables consideradas tienen una incidencia muy similar sobre los
desempefios de matematica en las dos evaluaciones. El contexto socioecondémico y cultural
del centro educativo y del estudiante son los principales factores que afectan positivamente
los desempefios. La magnitud de este efecto es muy similar en ambas evaluaciones. Por
el contrario, la repeticién y las inasistencias son elementos que contribuyen a reducir los
desempefios. El efecto de la repeticién es mas fuerte en Aristas que en PISA, lo cual es
contrario a lo encontrado en el analisis de brechas, donde se observan diferencias mayores
en los estudiantes de PISA, que podrian explicarse por las diferencias en grados y la menor
exposicion a contenidos curriculares en los estudiantes con rezago en comparacién con
Aristas. Esto significa que, en la prueba de la OCDE, el grado que cursan los estudiantes de
una misma edad se asocia directamente con su rezago, explicando parte de la desigualdad
en los desempefios, por lo cual, una vez que se controla por otros factores, en particular
el grado que cursa el estudiante en PISA, el efecto de la repeticién en dicha evaluacién
se reduce. Por el contrario, en Aristas, donde los estudiantes asisten a un mismo grado,
el rezago cobra relevancia para explicar los desempefios de los estudiantes. El efecto de
las inasistencias también es algo mayor en Aristas que en PISA. Este hallazgo respecto
al efecto de las inasistencias en Aristas es coherente con el hecho de que se trata de una
evaluacién alineada al curriculo, por lo que una menor exposicién al curriculo se relaciona
con desempefios més bajos.

Por otra parte, se observa que los varones obtienen resultados promedio mas altos que las
mujeres, asi como los estudiantes de Montevideo respecto a sus pares del interior del pais.

% Se estiman modelos de constante aleatoria con dos niveles: centro educativo y estudiante. En el caso de PISA, se consideran los
10 valores plausibles del puntaje en matemadtica y se incluye el grado, pero solamente como control, ya que en Aristas, como se ha
explicado a lo largo de este reporte, los estudiantes estan todos en el mismo grado, mientras que en PISA no.



Estos efectos son algo mas grandes en PISA que en Aristas. En cuanto al tipo de centro, en
ambas evaluaciones quienes asisten a escuelas técnicas obtienen en promedio resultados
mas bajos que los que asisten a liceos publicos, mientras que no existen diferencias
significativas entre liceos privados y ptblicos.

GRAFICO 8
COEFICIENTES ESTIMADOS EN MODELOS MULTINIVEL PARA EL DESEMPENO EN MATEMATICA
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Nota: para poder comparar los coeficientes, se utiliza el puntaje de matematica de PISA en la escala de Aristas y el contexto
socioecondmico y cultural estandarizado en ambas evaluaciones; los colores son nitidos cuando el coeficiente es significativo al
90% de confianza o mas y transltcidos cuando no resultan significativos.



RESUMEN'Y CONCLUSIONES

El analisis realizado evidencia una alta concordancia entre los resultados de Aristas y PISA
y, @ su vez, muestra que Aristas, en tanto evaluacién nacional con orientacién curricular,
realiza mayores aportes para la mejora escolar. Esto se debe a que las actividades que
plantea son mas facilmente relacionables con el curriculo y a que realiza una descripcién
mas exhaustiva de los desempefios en general, y en los niveles mas bajos en particular.
Ambos aspectos son insumos utiles y necesarios a la hora de disefiar y planificar practicas
de aula basadas en los resultados observados.

MARCOS Y NIVELES DE DESEMPENO

A pesar de las similitudes entre ambas evaluaciones, cabe destacar que Aristas y PISA tienen
diferente propdsito y hacen foco en aspectos distintos. Por un lado, PISA busca relevar
competencias funcionales y mide la medida en la que los estudiantes logran aplicar sus
conocimientos en distintos contextos auténticos para resolver problemas (ANEP, 2023c, p.
16). Por suparte, Aristas mide el logro académico y focaliza la evaluacion en los conocimientos
y habilidades lectoras y matematicas referidas a las orientaciones curriculares nacionales.

A modo de ejemplo, en el caso de lectura, en PISA hay un mayor énfasis que en Aristas en
las actividades orientadas hacia la reflexion en torno a las estrategias lectoras aplicadas en
funcién de un objetivo de lectura en particular. Asimismo, en PISA se observan actividades
destinadas a evaluar la legitimidad de la fuente textual con mayor hincapié que en Aristas.

En el caso de matematica, como Aristas es una evaluacién alineada con el curriculo uruguayo,
las actividades abordadas se corresponden con los contenidos del programa de noveno
afio de educacién media vigente y también de afios anteriores (niimero, variable y figura).
Aunque los conocimientos o contenidos matematicos de PISA guardan similitudes con los
de Aristas, la resolucién de las actividades de PISA no requiere conocimientos especificos
del curriculo, sino la capacidad de los estudiantes para “razonar matematicamente y para
formular, emplear e interpretar la matematica para resolver problemas en una variedad de
contextos del mundo” (ANEP, 2023c, p. 31).

Otra de las diferencias que se identifican entre las pruebas consiste en el contexto y el tipo
de tareas presentadas a los estudiantes.

En el caso de lectura, en PISA se utilizan textos dinamicos, mientras que en Aristas se
emplean textos con hipervinculos, pero se presentan como textos fijos, que no permiten la
navegacién entre textos. En este sentido, las habilidades relacionadas con la competencia



en lectura digital, como la navegabilidad o el uso de recursos como pestafias o menus
desplegables, no estan operativas en la prueba de Aristas. No obstante, las actividades de
Aristas exploran las decisiones que los lectores deben tomar en relacién con los textos
hipervinculares, a fin de obtener informacién u explorar otros temas relacionados.

En cuanto a matemadtica, en PISA se incluyen actividades en contextos auténticos
y significativos, en las que se usa un mismo estimulo o situacién para la resolucién de
distintas actividades. Por su parte, en Aristas las actividades son mas directas, enfocadas
en contenidos curriculares especificos y cada una es independiente de las demds, con un
contexto relativamente sencillo, focalizadas en los contenidos y las habilidades propuestas
en los programas uruguayos.

Tanto en lectura como en matematica se ha identificado que, en algunos casos, incluso
frente a un mismo tema, PISA presenta actividades de mayor complejidad que Aristas.

En lo que refiere a la correspondencia entre niveles de desempefio, que describen lo que
los estudiantes son capaces de hacer, en términos generales, los niveles y las habilidades
cognitivas puestas en juego entre PISA y Aristas son equiparables. No obstante, hay
actividades evaluadas por PISA en los niveles mas altos que Aristas pone en juego
indirectamente o con menos profundidad. A su vez, Aristas incluye una gran variedad y
cantidad de actividades en los niveles mas bajos de desempefio, que permiten describir
con detalle lo que estos estudiantes son capaces de hacer en las dos areas. Esto implica que
Aristas da cuenta de manera mas especifica que PISA de los logros de todos los estudiantes
uruguayos, con descriptores mas exhaustivos por nivel, y con mayor cantidad de actividades
liberadas. Contar con este tipo de informacién permite disefiar estrategias para la mejora de
los desempeftios de los estudiantes.

En ambas areas, Aristas presenta los descriptores de las habilidades por nivel con mayor
detalle que PISA, lo que permite identificar las progresiones de dichas habilidades entre
niveles. Esta diferencia se debe a que la evaluacién nacional tiene la intencionalidad de dar
cuenta de lo que logran hacer todos los alumnos, en alineacion con el curriculo nacional.
Esto constituye un aporte a nivel de aula, asi como a nivel de politica educativa.

METODOLOGIA

En cuanto a la metodologia, PISA y Aristas tienen un disefio de evaluacién en gran medida
comparable. Sin embargo, aunque sus poblaciones de estudio son similares, estas presentan
ciertas diferencias, lo cual es necesario tener en cuenta en la comparaciéon de resultados.

Mientras PISA evaliia una cohorte de estudiantes de 15 afios en cualquier grado, Aristas
evalta estudiantes que estén cursando noveno grado, independientemente de su edad. Esto
hace que la mayor parte de los estudiantes que participan en PISA, con una trayectoria
educativa esperada, se encuentre cursando primer grado de educacién media superior y
solamente una proporciéon menor, que ademas tiene alguna repeticién en su trayectoria,
son estudiantes de noveno grado.



Porlo tanto, los estudiantes que son poblacién objetivo de ambos estudios son los que asisten
a noveno grado y tienen un afio de rezago educativo. Por otra parte, los estudiantes que
tienen trayectorias educativas similares (esperada o con rezago) estan cursando diferentes
grados segln la evaluacién: noveno grado en el caso de Aristas y primero o segundo de
educacién media superior en PISA.

RESULTADOS

Para comparar los resultados se analizaron principalmente las brechas entre diferentes
grupos de poblacién. Se examinaron en la escala original de cada evaluacién y, para mejorar
la comparabilidad, en puntuaciones equivalentes (en escala Aristas), obtenidas a partir de
metodologias de enlazamiento o linking.

A pesar de las diferencias en los marcos conceptuales y la poblacion de estudio, se observa
que los principales hallazgos de ambas evaluaciones son muy similares, especialmente si se
utilizan los puntajes equivalentes. Esto habla de la robustez de estos resultados, ya que se
sostienen mas alld de las diferencias mencionadas y de las escalas utilizadas. En este sentido,
el principal aporte de este trabajo es mostrar que, ya sea con relacién al curriculo nacional o
a las competencias definidas por la OCDE, los resultados en Uruguay son muy consistentes.
El puntaje promedio es levemente mayor en PISA que en Aristas (probablemente porque
entre los alumnos de 15 afios una gran cantidad esta cursando educacién media superior, en
vez de noveno grado, como en Aristas). Asimismo, los factores explicativos de los resultados
muestran en ambos casos efectos de similar magnitud.

En primer lugar, ambas evaluaciones muestran una tendencia a la baja de los desempefios
en matematica y una relativa estabilidad en lectura entre 2018 y 2022. Por otra parte,
existen importantes brechas en los desempefios que también son confirmadas por
ambas evaluaciones. Estas son, en general, mas pronunciadas en PISA con respecto a las
observadas en Aristas. Estas diferencias en las brechas, sistematicamente mas grandes en
PISA, podrian asociarse con la mayor variabilidad de grados que abarca. Sin embargo, al
comparar puntajes equivalentes en escala Aristas, los resultados son mas similares.

Estas brechas muestran que hay grupos de estudiantes con mayores desempefios: los de
estatus socioecondmico y cultural mas alto, los que asisten a centros privados respecto
a los que asisten a liceos publicos y estos ultimos respecto a los estudiantes de escuelas
técnicas, los varones respecto a las mujeres en matematica y las mujeres respecto a los
varones en lectura, y los estudiantes sin experiencias de repeticidén respecto a aquellos con
alguna repeticion.

Por dltimo, al estimar un modelo explicativo de los desempefios en matematica, también
la concordancia es alta y reafirma la importancia de ciertos factores para explicar los
desempefios de los estudiantes. El contexto socioeconémico y cultural, asi como residir en
Montevideo y ser varén son factores que se relacionan positivamente con los desempefios
en matematica, mientras que haber repetido, faltar a clase y asistir a escuelas técnicas
afectan negativamente el puntaje en matematica.



Este estudio permite entender las similitudes y diferencias entre la evaluacién nacional
de logros Aristas y la evaluacién internacional PISA, asi como comparar sus principales
resultados. Si bien tienen distintos objetivos que se traducen en diferencias conceptuales
y metodoldgicas, la concordancia en sus resultados esclarece una vez mas algunos de los
principales desafios en la educacién media en Uruguay, vinculados a la inequidad en los
desempefios y a la dificultad de mejorar e incluso mantener los niveles de logro de los
estudiantes.



ANEXO

COMPARACION CONCEPTUAL

TABLA A

COINCIDENCIAS ENTRE LOS DOMINIOS DE LA PRUEBA DE LECTURA EN ARISTAS MEDIAY PISA

Aristas Media 2022

Lectura literal

Lectura inferencial

Lectura critica

PISA
2018

Localizar
informacion

Localizary
recuperar

informacion
en un texto

Buscary
seleccionar
informacion
relevante

Comprender

Identificar el
significado
literal
Integrar
y generar

inferencias

Evaluary
reflexionar

Evaluar la
calidad y
credibilidad
Reflexionar
sobre el
contenido y
la forma

Reconocer
elementos
bésicos
dela
situacion de
enunciacion

Localizar
informacion
explicita

Reconocer
la

progresion
tematica

Reconocer
eltema

del parrafo
o del
enunciado

Resumir la
idea general
del texto

y elaborar
conclusiones

Reconocer la
intencionalidad
narrativa,
descriptiva,
argumentativa
0 expositiva

Relacionar
la
informacion
de
enunciados
y parrafos

Jerarquizar
datos o
sucesos en
diferentes
formatos

y entablar
relaciones
entre ellos

Evaluar e
interpretar
los hechos,
situaciones
o conceptos
que plantea
el texto

Reconocer
elementos
complejos
dela
situacion de
enunciacion

Detectar
y manejar

conflictos

Nota: las celdas de color verde son aquellas en las que la correspondencia es directa; las celdas de color naranja son aquellas en
las que se interpreta que hay alineacion, aunque parcialmente, y las celdas blancas son aquellas en las que se interpreta que no hay

alineacion.




TABLAA.2

COINCIDENCIAS ENTRE LAS DIMENSIONES ESPECIFICAS QUE SE DEFINEN EN EL MARCO DE PISA PARA
CADA PROCESO COGNITIVO Y LAS DIMENSIONES DEFINIDAS EN ARISTAS MEDIA EN MATEMATICA

Dimensiones de
Aristas

Informacién

El alumno reconoce
informacion
matematica basica,
convenciones y
representaciones
de los objetos
matematicos. Es
capaz de recordar,
recuperar e
identificar dicha
informacion.

Aplicacion

El alumno usa sus
conocimientos
para ejecutary
aplicar rutinas
matematicas
necesarias 'y
procedimientos
(algoritmos de
cdlculo, férmulas
matematicas o
trazados)

Comprension

El alumno resuelve
situaciones
matematicas

para las cuales
debe establecer
relaciones,

validar o elaborar
procedimientos y
validar afirmaciones

Procesos
cognitivos
en PISA

Formular

Reconocer e identificar
oportunidades para usar
matematica y luego proporcionar
una estructura matemdtica a un
problema que se ha presentado
en alguna forma contextualizada

Seleccionar un modelo de una
lista dada

Identificar aspectos matematicos
de un problema e identificar las
variables significativas

Reconocer la estructura
matematica (regularidades,
relaciones y patrones)

Simplificar una situacion para
analizar

Identificar limitaciones y
supuestos

Representar una situacion
matematicamente usando
variables, simbolos, etc.

Representar un problema de una
manera diferente

Comprender y explicar las
relaciones entre el lenguaje
especifico del contexto de un
problemay el lenguaje simbdlico

Traducir un problema a lenguaje
matematico

Reconocer aspectos de un
problema que se correspondan
con conceptos, procedimientos
matematicos, etc.

Elegir entre una serie de
herramientas informaticas la
mas eficaz para representar una
relacion matematica

Crear una serie ordenada de
instrucciones para resolver un
problema




Procesos
cognitivos
en PISA

Emplear

Aplicar conceptos, hechos,
procedimientos y razonamientos
matematicos para resolver
problemas

formulados matematicamente

y asi obtener conclusiones
matematicas

Realizar un calculo simple

Sacar una conclusion simple

Seleccionar una estrategia
adecuada de una lista dada

Disefiar e implementar estrategias
para encontrar soluciones
matematicas

Usar herramientas matematicas,
incluida la tecnologia, como ayuda
para encontrar soluciones
exactas o aproximadas

Aplicar hechos, reglas, algoritmos
y estructuras matematicas
mientras obtiene soluciones

Manipular nimeros, datos e
informacion grafica y estadistica,
expresiones y ecuaciones
algebraicas y representaciones
geométricas

Hacer diagramas matematicos,
gréficos, simulaciones y
construcciones y extraer
informacion matematica de ellos

Usar y alternar entre diferentes
representaciones en el proceso de
obtener soluciones

Hacer generalizaciones

y conjeturas basadas en

los resultados de aplicar
procedimientos matematicos para
obtener soluciones

Reflexionar sobre argumentos
matematicos y explicar y justificar
resultados matematicos

Evaluar la importancia de los
patrones y las regularidades
observadas (o propuestas) en los
datos

Interpretar

Reflexionar sobre soluciones,
resultados o conclusiones
matematicas e interpretarlos en el
contexto del problema

Esto implica traducir las
soluciones matematicas o el
razonamiento desarrollado

al contexto del problema y
determinar si los resultados son
pertinentes y razonables y si
tienen sentido en ese contexto

Interpretar informacion
presentada en forma gréfica o en
diagramas

Evaluar un resultado matematico
en términos del contexto




Procesos | Interpretar un resultado
cognitivos | matematico en el contexto del
en PISA problema

Evaluar la razonabilidad de
una solucion matematica en el
contexto de un problema

Comprender como el mundo
impacta en los resultados y
calculos de un procedimiento o
modelo matemadtico para poder
hacer juicios contextuales sobre
como se deben ajustar o aplicar
esos resultados

Explicar por qué un resultado o
conclusiéon matematica tiene o no
sentido, dado el contexto de un
problema

Comprender el alcance y los
limites de los conceptos y las
soluciones matematicas

Criticar e identificar los limites del
modelo utilizado para resolver un
problema

Usar el pensamiento matematico
y el computacional para hacer
predicciones, proporcionar
evidencia de los argumentos
dados, probar y comparar las
soluciones propuestas

Fuente: elaboracién propia.

Nota 1: las celdas de color verde son aquellas en las que la correspondencia es directa; las celdas de color naranja son aquellas en
las que se interpreta que hay alineacién, aunque parcialmente, y las celdas blancas son aquellas en las que se interpreta que no hay
alineacion.

Nota 2: para el andlisis se consideraron las definiciones de cada competencia de PISAy en Aristas, los procesos cognitivos de cada
dominio y los descriptores de los niveles de desempefio.



TABLAAJZ

CORRESPONDENCIA ENTRE NIVELES DE DESEMPENO EN LECTURA DE ARISTAS MEDIA Y PISA

abstractos en los que la informacion de
interés esta profundamente arraigada y solo
indirectamente relacionada con la tarea

Pueden comparar, contrastar e integrar
informacion que representa perspectivas
multiples y potencialmente conflictivas,
utilizando multiples criterios y generando
inferencias a partir de fragmentos de
informacion distantes para determinar como
se puede utilizar dicha informacion

Pueden reflexionar profundamente sobre la
fuente del texto en relacion con su contenido,
utilizando criterios externos al texto

Pueden comparar y contrastar informacion
entre textos, identificando y resolviendo
discrepancias y conflictos intertextuales
mediante inferencias sobre las fuentes de
informacion, sus intereses explicitos o creados
y otras pistas sobre la validez de la informacion

textos con una gran densidad |éxica, con varios
niveles de argumentacion y multiples ideas
abstractas (por ejemplo, interpretan metaforas
que sintetizan la tematica abstracta o técnica
de un articulo de divulgacion)

Infieren y jerarquizan conceptos e informacion
especializada que compite fuertemente con
otra a partir de la interpretacion de implicitos
muy sutiles (por ejemplo, discriminan
argumentos vinculados a la intencion del autor
de otros argumentos secundarios)

Infieren informacion implicita y relaciones
léxico-semanticas de términos especializados
a partir de la valoracién de la informacion
contextual (por ejemplo, infieren la

relevancia de conceptos técnicos para el hilo
argumentativo del texto)

Ponderan la fuente del texto en funcién

de su motivacion/actividad lectora (por
ejemplo, evaluan si una fuente es valida para
determinado propdsito lector)

Evaltan criticamente multiples puntos de
vista presentes implicitamente en el texto a
partir de informacion ambigua o que maneja
contradicciones (por ejemplo, identifican
puntos de vista al interpretar la ironia o la
parodia)

Nivel Nivel
PISA | Descripcion PISA Descripcion Aristas Aristas
6 Pueden comprender textos extensos y Infieren y evaltan informacion implicita en 6




Pueden comprender textos extensos, infiriendo
qué informacion es relevante, aunque la
informacion de interés pueda pasarse por alto
facilmente

Pueden realizar razonamientos causales o
de otro tipo basandose en una comprension
profunda de textos extensos

Pueden responder preguntas indirectas
infiriendo la relacion entre la pregunta y una

o varias piezas de informacion distribuidas
dentro o a través de multiples textos y fuentes

Las tareas reflexivas requieren la elaboracién o
evaluacion critica de hipdtesis, basandose en
informacion especifica

Pueden establecer distinciones entre contenido
y propdsito, y entre hechos y opiniones,
aplicadas a afirmaciones complejas o
abstractas

Pueden evaluar la neutralidad y el sesgo
basandose en indicios explicitos o implicitos
relacionados tanto con el contenido como con
la fuente de la informacion

Pueden extraer conclusiones sobre la
fiabilidad de las afirmaciones o conclusiones
presentadas en un texto

Reconocen y relacionan informacion implicita
de los enunciados y parrafos, identificando
escasos indicios que son fundamentales

para la interpretacion del texto (por ejemplo,
enunciados condicionales o ideas coordinadas
mediante conjunciones o conectores
adversativos)

Caracterizan multiples puntos de vista —que
manejan ideas contrarias a las expectativas—y
evaluan las posturas ideoldgicas desarrolladas
en el texto (por ejemplo, argumentaciones por
el absurdo con tesis novedosas)

Infieren el significado de palabras
especializadas y entablan relaciones entre
ellas a partir de informacion contextual sutil
(por ejemplo, términos técnicos empleados en
explicaciones)

Interpretan figuras retéricas a partir de una
profunda comprensién del sentido global del
texto (por ejemplo, metéforas estructurantes
del sentido de un relato)

Infieren y valoran datos graficos y verbales
diseminados a lo largo del texto y entablan
relaciones entre ellos (por ejemplo, interpretan
los multiples cruces de graficas con mucha
informacion)

A partir de un conocimiento disciplinar
especifico, relacionan recursos estilisticos
que requieren de una valoracién para su
interpretacion (por ejemplo, comprenden
ironias sutiles)




Pueden comprender pasajes extensos en
contextos de uno o varios textos

Interpretan el significado de los matices del
lenguaje en una seccion del texto considerando
el texto en su conjunto

En otras tareas interpretativas, los estudiantes
demuestran comprension y aplicacion de
categorias ad hoc

Pueden comparar perspectivas y extraer
inferencias basadas en mdltiples fuentes

Pueden buscar, localizar e integrar diversas
piezas de informacién integrada en presencia
de distractores plausibles

Pueden generar inferencias basadas en el
enunciado de la tarea para evaluar la relevancia
de la informacioén objetivo

Pueden realizar tareas que requieren
memorizar el contexto previo de la tarea

Pueden evaluar la relacion entre afirmaciones
especificas y la postura o conclusion general
de una persona sobre un tema

Pueden reflexionar sobre las estrategias que
utilizan los autores para transmitir sus puntos
de vista, basandose en las caracteristicas
destacadas de los textos (por ejemplo, titulos e
ilustraciones)

Pueden comparar y contrastar afirmaciones
explicitas en varios textos y evaluar la
fiabilidad de una fuente basédndose en criterios
relevantes

Localizan y relacionan informacion explicita
que aparece dispersa en distintas partes de
textos con sintaxis compleja y multiples temas,
muchas veces competitivos (por ejemplo,
datos literales presentes en lugares poco
destacados del texto)

Infieren informacion implicita y deducen el
significado de palabras o expresiones poco
frecuentes a partir de un contexto disciplinar
(por ejemplo, expresiones propias de contextos
técnicos)

Reconocen y relacionan informacion implicita
en textos que manejan ambigliedades o
ideas contrarias a la principal (por ejemplo,
argumentos en contra de la idea defendida)

Infieren, jerarquizan y relacionan datos
graficos y verbales diseminados a lo largo

del texto, cuya relacion no es evidente (por
ejemplo, referencias iconograficas en mapas o
infografias)

Resumen el tema abstracto y elaboran
conclusiones (por ejemplo, tépicos, lugares
comunes o estereotipos en textos literarios)

Identifican la intencion principal del enunciador,
distinguiéndola de otras secuencias
competitivas (por ejemplo, secuencias
explicativas al servicio de una argumentacion)

Sobre la base de conocimiento especifico,
establecen una relacion entre recursos
estilisticos complejos y el contenido de un
texto (por ejemplo, subtitulos expresados a
través de preguntas en textos explicativos)

Reconocen la posicion del enunciador del
texto a partir de supuestos e implicaciones
ideoldgicas (por ejemplo, la funcién de
citas de autoridad en textos explicativos

0 argumentativos o la polifonia textual o
intertextual en narraciones)




Pueden representar el significado literal de
uno o varios textos en ausencia de contenido
explicito o pistas organizativas

Pueden integrar el contenido y generar
inferencias tanto basicas como avanzadas

Pueden integrar varias partes de un texto
para identificar la idea principal, comprender
una relacion o interpretar el significado de
una palabra o frase cuando la informacion
requerida aparece en una sola pagina

Pueden buscar informacién baséandose en
indicaciones indirectas y localizar informacion
clave que no ocupa un lugar destacado o esta
en presencia de distractores

En algunos casos, reconocen la relacion entre
varias piezas de informacion basandose en
multiples criterios

Localizan y relacionan informacion explicita
que aparece en distintas partes del texto y que
compite con otra (por ejemplo, lugar y tiempo
de enunciacion en textos con didlogos entre
personajes)

Distinguen informacion relevante de otra
secundaria y reconocen la progresion tematica
en un texto que presenta diversos temas (por
ejemplo, identifican las relaciones de causa y
efecto, ya sea basandose en conectores o en
relaciones légicas de sentido)

Resumen la idea principal de un texto,
identifican las ideas secundarias y elaboran
conclusiones (por ejemplo, distinguen las
acciones principales en una narracion y las
ordenan cronoldgicamente)

Identifican la posicion del enunciador y
reconocen las referencias de un texto hacia
otros discursos de dominio general (por
ejemplo, intertextualidades evidentes)

Sobre la base de su conocimiento del mundo,
relacionan el estilo con el contenido de un texto
(por ejemplo, reconocen la funcién de una
pregunta retérica)

Deducen el significado de palabras o
expresiones poco frecuentes en textos de
estudio (por ejemplo, expresiones cientificas en
latin en textos de ciencias naturales)

Infieren el significado de figuras retoricas de
uso comun a partir del contexto (por ejemplo,
metéforas de uso comun en el habla coloquial)

Infieren informacion de varios datos graficos y
verbales, y entablan relaciones entre ellos (por
ejemplo, comparan dos gréaficos vinculados a

un texto e identifican la informacién solicitada)

Identifican la intencion del enunciador,

incluso cuando el texto presenta varias
secuencias (descriptivas, expositivas,
narrativas y persuasivas) (por ejemplo, resefias
bibliograficas que incluyen la sinopsis de la
historia, ademas de la recomendacién)




Pueden identificar la idea principal en un texto
de extension moderada

Pueden comprender relaciones o interpretar
el significado de una parte limitada del texto
cuando la informacion no es prominente,
realizando inferencias basicas o cuando el
texto o los textos incluyen informacion que
distrae

Pueden seleccionar y acceder a una pagina
de un conjunto basandose en indicaciones
explicitas, aunque a veces complejas, y
localizar una 0 mas piezas de informacion
basandose en multiples criterios, en parte
implicitos

Pueden, con indicaciones explicitas, reflexionar
sobre el propdsito general o sobre el propdsito
de detalles especificos en textos de extension
moderada

Pueden reflexionar sobre caracteristicas
visuales o tipogréficas simples

Pueden comparar afirmaciones y evaluar
las razones que las respaldan basandose en
afirmaciones breves y explicitas

Localizan informacién explicita que aparece
en distintas partes del texto (por ejemplo, en
lugares avanzados de textos que presentan
diferentes informaciones de modo lineal)

Infieren informacion implicita y deducen el
significado de palabras o de expresiones
(incluso con sentido figurado) de uso frecuente
a partir del contexto (por ejemplo, interpretan
sinécdoques en textos literarios)

Resumen el asunto general del texto a partir
de informacion explicita e implicita, ordenan
eventos que aparecen presentados de forma
lineal (por ejemplo, la idea principal en un texto
sin secuencias discursivas ni informacion
competitivas)

Identifican la intencion del enunciador,
relacionando diferentes elementos textuales
(por ejemplo, relacionan una apelacion con
la idea defendida en un texto argumentativo
sencillo)

|dentifican la postura del enunciador tomando
en cuenta estrategias explicitas (por ejemplo,
opiniones expresadas directamente y sin
ambigliedades)

Infieren y combinan informacién de distintos
datos graficos y verbales, explicitos e implicitos
(por ejemplo, son capaces de establecer un
orden lineal en la lectura global de infografias
con un asunto central marcado)




Ta Pueden comprender el significado literal de Localizan informacién explicita que aparece 1
oraciones o pasajes cortos reiteradamente o en lugares destacados (por
ejemplo, lectura de parrafos breves en lugares
Pueden reconocer el tema principal o el destacados del texto)
proposito del autor en un texto sobre un tema
familiar y establecer una conexion simple entre | Reconocen elementos basicos de la
varios fragmentos de informacién adyacentes, | comunicacion cuando estan claramente
o entre la informacion dada y sus propios marcados (por ejemplo, identifican al autor de
conocimientos previos un texto a partir de marcas tipograficas, como
la alineacioén y el tamafio de fuente destacados)
Pueden seleccionar una pagina relevante
de un conjunto reducido de elementos con Realizan inferencias sencillas para establecer
indicaciones sencillas y localizar uno o mas relaciones entre palabras, enunciados y
fragmentos de informacion independientes parrafos (por ejemplo, relaciones entre ideas a
dentro de textos cortos partir de conectores discursivos adversativos
como “pero” o “sin embargo’)
Pueden reflexionar sobre el propdsito general
y la importancia relativa de la informacién (por | Reconocen palabras de uso cotidiano por su
ejemplo, la idea principal frente a los detalles no | significado (campos semanticos y sinénimos)
esenciales) en textos sencillos que contienen | (por ejemplo, reconocen un hiperénimo
pistas explicitas 0 sinénimo en contextos familiares o
coloquiales)
Reconocen el asunto general del texto cuando
estd destacado y es familiar (por ejemplo,
identifican el tema a partir del titulo)
Relacionan datos de una gréfica simple con
informacion verbal breve y concreta (por
ejemplo, identifican datos numéricos en
gréficas simples)
Reconocen la intencionalidad narrativa,
descriptiva, argumentativa o expositiva
cuando es candnica (por ejemplo, en textos
publicitarios)
1b Pueden evaluar el significado literal de Localizan informacidn explicita que aparece 1
oraciones simples. reiteradamente o en lugares destacados (por
ejemplo, titulos, subtitulos, encabezados o
Pueden interpretar el significado literal de los enunciados breves al comienzo de pdrrafo)
textos estableciendo conexiones simples entre
fragmentos de informacion adyacentes en la Realizan inferencias sencillas para establecer
pregunta o el texto relaciones entre palabras, enunciados y
parrafos (por ejemplo, relaciones entre ideas
Pueden buscar y localizar un fragmento de mediante conectores discursivos de adicion,
informacion explicitamente destacada en una | como “ademads” 0 y”)
sola oracion, un texto corto o una lista simple
Pueden acceder a una pagina relevante de un | Relacionan datos de una grafica simple con
conjunto reducido de elementos basandose informacion verbal breve y concreta (por
en indicaciones sencillas cuando hay pistas ejemplo, identifican datos numéricos en
explicitas gréficas simples)
Reconocen la intencionalidad narrativa,
descriptiva, argumentativa o expositiva
cuando es canonica (por ejemplo, en textos
publicitarios)
1c Pueden comprender y afirmar el significado de | No hay suficientes evidencias en las pruebas Bajo 1

oraciones cortas y sintacticamente simples a
un nivel literal, y leer con un propésito claro y
simple en un tiempo limitado

Aristas para describir este nivel




TABLAA4

CORRESPONDENCIA ENTRE NIVELES DE DESEMPENO EN MATEMATICA DE ARISTAS MEDIA Y PISA

algebraicos y otros modelos matematicos
formales

Son capaces de reflexionar y comunicar
razonamientos y argumentos

Interpretan informacion compleja sobre
situaciones del mundo real (incluidos gréficos,
dibujos y tablas complejas, por ejemplo, dos
gréficos que utilizan escalas diferentes) y
calcular promedios

Resuelven problemas utilizando teoremas

o conocimientos de procedimientos, como
propiedades de simetria o propiedades o
férmulas de triangulos similares, incluidas
aquellas para calcular el area, el perimetro

o el volumen de formas familiares; utilizan
razonamientos, argumentos y conocimientos
espaciales bien desarrollados para inferir
conclusiones relevantes

Interpretan y analizan una variedad de datos,
informacion y situaciones estadisticas o
probabilisticas para resolver problemas

en contextos complejos que requieren la
vinculacion de diferentes componentes del
problema

Utilizan conceptos y conocimientos
estadisticos y probabilisticos para reflexionar,
hacen inferencias y producir y comunicar
resultados

que se pueden modelizar utilizando funciones lineales, ecuaciones de primery
segundo grado y sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas

Analizan e interpretan el modelo de la funcién lineal (f(x) = ax +b,conayb
numeros reales) con relacién a la situacion que modeliza

Argumentan sobre la validez del conjunto solucién de ecuaciones de primer y
segundo grado y de sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas, en
relacion con la situacion que modeliza

Reconocen relaciones entre las medidas de los lados y las amplitudes de los
angulos de un triangulo rectangulo

Aplican razones trigonométricas para calcular medidas de lados y amplitudes
angulares en triangulos rectangulos

Resuelven situaciones que involucran el uso del teorema de Pitagoras y
propiedades de figuras planas

Elaboran argumentos usando el teorema de Pitagoras
Establecen relaciones de dependencia entre el drea y volumen de una figura

Resuelven situaciones apelando a las propiedades de lineas y puntos notables de
triangulos y reconocen triangulos semejantes

Interpretan propiedades de cuadrilateros y circunferencias a partir de las
relaciones entre sus elementos

Reconocen propiedades de figuras del espacio

Reconocen y aplican distintos criterios de clasificacion de figuras apelando a sus
propiedades

Resuelven situaciones que implican la interpretacion conjunta de propiedades de
figuras planas y del espacio para el reconocimiento de secciones planas

Elaboran argumentos usando propiedades de las isometrias

Calculan la media aritmética a partir de un grafico, la mediana a partir de una
tablay el rango de un conjunto de datos

Interpretan el significado de medidas de tendencia central, como pueden variar al
maodificarse los datos y establecen relaciones usando sus propiedades

Toman decisiones utilizando la probabilidad de sucesos
Argumentan sobre la probabilidad de un suceso usando sus propiedades basicas

Interpretan informacion estadistica implicando el andlisis conjunto de graficos,
tablas y medidas de tendencia central

Nivel Nivel
PISA | Descripcion PISA Descripcion Aristas Aristas
5 Resuelven problemas utilizando modelos Expresan algebraicamente situaciones provenientes de contextos matematicos, |5




Son capaces de comprender y trabajar con
multiples representaciones, incluidos modelos
algebraicos de situaciones del mundo real

Pueden razonar sobre relaciones funcionales
simples entre variables, yendo mas alla de los
puntos de datos individuales para identificar
patrones subyacentes simples

Por lo general, emplean cierta flexibilidad en

la interpretacion y el razonamiento sobre las
relaciones funcionales (por ejemplo, al explorar
las relaciones distancia-tiempo-velocidad)

Pueden relacionar informacién numeérica
basada en texto con una representacion
graéfica; identificar y utilizar informacion
cuantitativa de multiples fuentes

Resuelven problemas utilizando conocimientos
matematicos basicos, como relaciones de
angulos y longitudes de lados en triangulos,

y lo hacen de una manera que involucra
razonamiento visual y espacial

Comparan objetos usando propiedades
geométricas

Son capaces de activar y emplear una variedad
de representaciones de datos y procesos
estadisticos o probabilisticos para interpretar
datos, informacion y situaciones para resolver
problemas

Pueden interpretar y traducir activamente entre
dos representaciones de datos relacionadas
(como un gréfico y una tabla de datos)

Realizan razonamientos estadisticos y
probabilisticos para sacar conclusiones
contextuales

Expresan algebraicamente situaciones provenientes de contextos sociales, que
se pueden modelizar utilizando ecuaciones de segundo grado y sistemas de dos
ecuaciones lineales con dos incognitas

Relacionan la expresion analitica con la tabla de valores o con la representacion
gréafica de una funcion lineal

Analizan e interpretan el modelo de la funcion lineal con relacion a la situacion
social que modeliza

Validan la solucion de una ecuacion de primer grado en relacion con la situacion
que modeliza

Identifican el conjunto solucion de una ecuacion de segundo grado y el de un
sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas

Interpretan las soluciones de una ecuacion de segundo grado y la solucion de
un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas, en relacion con la
situacion que modeliza

Reconocen lineas y puntos notables en triangulos

Describen figuras planas y prismas usando sus propiedades

Interpretan propiedades de triangulos y rectangulos a partir de relaciones entre
sus elementos

Resuelven situaciones que implican la interpretacion de propiedades de prismas y
pirdmides, vinculadas a la forma y cantidad de sus caras

Interpretan informacién estadistica implicando el andlisis conjunto de graficos y
tablas

Obtienen la probabilidad de un suceso
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Pueden resolver problemas que implican
trabajar con informacién de dos
representaciones relacionadas (texto,
gréfico, tabla, férmulas), que requieren cierta
interpretacion y utilizan el razonamiento en
contextos familiares

Muestran cierta capacidad para comunicar sus
argumentos

Utilizan una variedad de procedimientos de
cdlculo para resolver problemas como, por
ejemplo, sustitucion de valores en una férmula
o interpolacion lineal

Los estudiantes normalmente pueden
interpretar una descripcion textual de un
proceso de calculo secuencial e implementar
correctamente el proceso

Interpretan texto y diagramas que describen un
patrén simple; realizan calculos que incluyen
trabajar con nimeros grandes

Entienden el valor posicional que involucra
valores mixtos de 2 y 3 decimales e incluye

el trabajo con precios y normalmente

pueden ordenar una pequefia serie de (4)
valores decimales; calculan porcentajes de
numeros de hasta 3 digitos, y aplican reglas de
calculo dadas en lenguaje natural

Suelen utilizar procesos basicos de resolucion
de problemas y utilizar razonamiento sencillo
en contextos familiares

Son capaces de vincular diferentes
representaciones de objetos familiares o de
apreciar propiedades de objetos bajo alguna
transformacion simple especificada y pueden
idear estrategias simples y aplicar propiedades
basicas de triangulos y circulos

Los estudiantes generalmente pueden
interpretar y trabajar con datos e informacion
estadistica de una sola representacion que
puede incluir multiples fuentes de datos, como
un grafico que representa varias variables, o
de dos representaciones de datos simples
relacionadas, como una tabla de datos simple
y un grafico

Son capaces de trabajar e interpretar
conceptos y convenciones estadisticos y
probabilisticos descriptivos en contextos, como
el lanzamiento de monedas o loterias, y sacar
conclusiones a partir de datos, como calcular o
usar medidas simples de centro y dispersion

Pueden realizar razonamiento estadistico y
probabilistico bdsico en contextos simples

Expresan algebraicamente situaciones provenientes de contextos sociales, que se
pueden modelizar utilizando funciones y ecuaciones de primer grado

Expresan generalizaciones en lenguaje algebraico que involucran secuencias
aritméticas

Calculan valores numéricos de expresiones algebraicas, y realizan adiciones y
sustracciones entre ellas

Reconocen la expresion analitica y el gréfico de una funcion lineal
Relacionan la representacion grafica y la tabla de valores de una funcion lineal

Resuelven ecuaciones de primer grado con solucion racional y situaciones
contextualizadas sencillas a partir de la expresion algebraica de una funcion lineal

Reconocen representaciones de nimeros racionales en distintos registros
Argumentan sobre la equivalencia de fracciones

Interpretan propiedades de triangulos y rectangulos a partir de relaciones entre
sus elementos

Resuelven situaciones que implican la interpretacién de propiedades de prismas y
pirdmides, vinculadas a la forma y cantidad de sus caras

Reconocen propiedades del centro o del eje de simetria de una figura plana
Aplican propiedades de las simetrias para resolver situaciones sencillas
Relacionan una figura plana con su imagen a través de una simetria axial o central
Resuelven situaciones que implican aproximaciones decimales

Realizan operaciones combinadas entre nimeros enteros (incluyendo potencias)
y operaciones combinadas entre fracciones

Resuelven situaciones que conllevan varios pasos usando proporcionalidad
directa

Ordenan numeros enteros

Extraen informacion implicita de gréficos y tablas o relacionando ambas
representaciones

Reconocen formatos de presentacion y de organizacion de datos estadisticos que
favorecen su correcta interpretacion

Interpretan informacion estadistica desde graficos o tablas

Calculan la media aritmética a partir de un listado de datos y obtienen la moda
Reconocen el espacio muestral de una situacion aleatoria simple, el grado de
posibilidad de ocurrencia de un suceso y entre varios cual tiene mayor o menor

probabilidad de ocurrir

Reconocen situaciones aleatorias en las que los resultados posibles son
equiprobables

Obtienen la fraccion que representa la probabilidad de un suceso, a partir de
su frecuencia de ocurrencia o a partir del cociente entre el nimero de casos
favorables y el total de casos posibles (ley de Laplace)
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Pueden localizar informacion relevante sobre
una relacion a partir de datos proporcionados
en una tabla o gréfico y hacer comparaciones
directas, por ejemplo, para hacer coincidir
graficos

Pueden utilizar habilidades de interpretacion
y razonamiento en un contexto sencillo que
involucra cantidades vinculadas

Pueden razonar sobre el significado basico de
relaciones simples expresadas en texto o de
forma numeérica vinculando el texto con una
Unica representacion de una relacion (grafico,
tabla, formula simple) y pueden sustituir
correctamente numeros en formulas simples, a
veces expresadas en palabras

Normalmente pueden interpretar tablas
simples para identificar y extraer informacion
cuantitativa relevante; interpretar un modelo
cuantitativo simple (como una relacion
proporcional) y aplicarlo utilizando célculos
aritméticos basicos

Identifican el calculo simple requerido

para resolver un problema sencillo; realizar
calculos sencillos que impliquen operaciones
aritméticas basicas, asi como ordenar nimeros
enteros de 2 y 3 cifras y niumeros decimales
con una o dos cifras decimales, y calcular
porcentajes

Pueden resolver problemas que involucran
una Unica representacion geométrica familiar
(por ejemplo, un diagrama u otro gréfico) al
comprender y sacar conclusiones en relacion
con propiedades geométricas basicas
claramente presentadas y restricciones
asociadas

Son capaces de identificar, extraer y
comprender datos estadisticos presentados
en una forma sencilla y familiar, como una
tabla sencilla, un gréfico de barras o un gréfico
circular

Pueden identificar, comprender y utilizar
conceptos probabilisticos y estadisticos
descriptivos basicos en contextos familiares,
como lanzar monedas o dados

Pueden interpretar datos en representaciones
simples y aplicar procedimientos de calculo
adecuados que conectan los datos dados con
el contexto del problema representado

Calculan el valor numérico de expresiones algebraicas de una variable y de primer
grado

Relacionan un punto en el plano con sus coordenadas cartesianas
Ordenan numeros enteros
Reconocen el opuesto y el valor absoluto de un nimero racional

Reconocen aplicaciones de las propiedades de las operaciones entre nimeros
racionales

Realizan operaciones combinadas entre nimeros enteros o entre decimales, que
implican adicion, sustraccion, multiplicacion y division

Resuelven situaciones simples de proporcionalidad directa
Describen paralelogramos usando sus propiedades

Reconocen centro o ejes de simetria en figuras planas e identifican situaciones de
simetria axial

Reconocen la propiedad de la suma de angulos interiores de un triangulo y que los
angulos opuestos de un paralelogramo son iguales

Aplican la férmula para calcular el &rea de un circulo

Extraen informacion implicita sencilla de graficos y tablas o relacionando ambas
representaciones

Calculan la cantidad de elementos de un conjunto de datos presentados en un
grafico

Relacionan distintas formas de presentar datos estadisticos (tabla de frecuencias,
conjunto de datos, gréafico)

Dada la probabilidad de un suceso en lenguaje natural, la expresan
numéricamente

Relacionan sucesos definidos por comprension y extension

Reconocen si un suceso es imposible o seguro
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Ta Suelen ser capaces de evaluar afirmaciones Contintian secuencias numeéricas a partir de un patrén dado 2

individuales sobre una relacion expresada clara

y directamente en una formula, tabla o grafico | Expresan generalizaciones en lenguaje natural vinculadas a secuencias
aritméticas o geométricas sencillas

Su capacidad para razonar sobre las relaciones

y los cambios en esas relaciones se limita a Reconocen aplicaciones de las propiedades de las operaciones entre nimeros

expresiones simplesy a aquellas ubicadas en | racionales

situaciones familiares, como contextos que

involucran tasas unitarias Realizan operaciones combinadas entre nimeros enteros o entre decimales, que
implican adicion, sustraccion, multiplicacion y division

Pueden aplicar calculos simples necesarios

para resolver problemas relacionados con Resuelven situaciones simples de proporcionalidad directa

relaciones claramente expresadas
Calculan el valor numérico de expresiones algebraicas de una variable y de primer

Suelen ser capaces de resolver problemas grado

basicos en los que se presenta explicitamente

informacion relevante y la situacion es sencilla | Relacionan un punto en el plano con sus coordenadas cartesianas

y de alcance limitado
Resuelven ecuaciones de primer grado del tipo ax + b = cx + d, con solucion entera

Son capaces de manejar situaciones en las que

la actividad computacional requerida es obvia | Relacionan dos representaciones de una figura del espacio (descripcion, nombre,

y la tarea matematica es bdsica, como realizar | perspectiva, desarrollo plano)

una o dos operaciones aritméticas simples con

ndmeros enteros o porcentajes Reconocen tridngulos congruentes

Pueden manipular informacion cuantitativa Describen paralelogramos usando sus propiedades

para que sea susceptible de andlisis

computacional, como determinar el nimero Reconocen centro o ejes de simetria en figuras planas e identifican situaciones de

total de puntos obtenidos por los equipos simetria axial

teniendo en cuenta un registro de sus victorias

y derrotas Extraen informacion implicita sencilla de graficos y tablas o relacionando ambas
representaciones

Generalmente pueden reconocer y resolver

problemas simples en un contexto familiar Calculan la cantidad de elementos de un conjunto de datos presentados en un

usando imagenes o dibujos de objetos grafico

geométricos familiares y aplicando habilidades

espaciales basicas, como reconocer Relacionan distintas formas de presentar datos estadisticos (tabla de frecuencias,

propiedades de simetria elementales, comparar | conjunto de datos, grafico)

longitudes o tamafios de angulos, o usar

procedimientos como la diseccion de formas | Dada la probabilidad de un suceso en lenguaje natural, la expresan
numéricamente

Normalmente pueden leer y extraer datos de

graficos o tablas de doble entrada y reconocer | Relacionan sucesos definidos por comprension y extension

como estos datos se relacionan con el

contexto Reconocen si un suceso es imposible o seguro

Pueden utilizar conceptos basicos de

aleatoriedad para identificar conceptos

erréneos en contextos experimentales

familiares, como lanzar una moneda al aire

1b Pueden resolver problemas sencillos que Realizan operaciones combinadas entre nimeros enteros o entre decimales, que |1y 2

requieren operaciones aritméticas simples

con nimeros enteros o recuperar informacion
numérica de una tabla o gréfico (por ejemplo,
pueden sumar las columnas de una tabla
simple y comparar los resultados, o pueden leer
e interpretar una tabla simple de cantidades
monetarias o un cronograma de trabajo

para satisfacer una situacion con una sola
restriccion)

Normalmente pueden leer la informacion
presentada en una tabla bien etiquetada para
localizar y extraer valores de datos especificos
mientras ignoran la informacion que los distrae

implican adicién, sustraccion, multiplicacion y division
Extraen informacion explicita de listados de datos y de graficos sencillos

Reconocen el opuesto de un nimero entero




80

1c

Pueden responder a preguntas que involucran
contextos faciles de entender, donde toda

la informacion relevante se proporciona
claramente en un formato simple y familiar (por
ejemplo, una pequefia tabla o imagen), y en un
texto muy breve y sintacticamente simple. Son
capaces de seguir una instruccion clara que
describe un solo paso u operacion

Reconocen conos en posicion convencional y cantidad de caras de un prisma

Extraen informacion explicita de tablas sencillas

Bajo 1




EJEMPLOS DE ITEMS DE PISA Y ARISTAS QUE ILUSTRAN LAS SIMILITUDES EN EL
MARCO Y LOS NIVELES DE DESEMPENO EN LECTURA

Como se sefiala en la tabla 2, hay correspondencia directa entre algunos de los procesos
cognitivos que miden PISA y Aristas. En la evaluacién de la competencia lectora de PISA
(2018) se incluyen ejercicios que implican la habilidad de discriminar la fiabilidad de la
fuente de informacién, en funciéon de un propédsito de lectura previamente definido. Ese
proceso cognitivo de evaluar y reflexionar es equiparable a la dimensién de lectura critica
en Aristas, en la que el estudiante es capaz de reconocer elementos complejos de la situacién
de enunciacién, como la postura del enunciador o la fiabilidad de algin dato a partir de
ponderar la voz de quien lo emite en funcién del contexto. A continuacién, se presenta un
ejemplo de PISA y otro de Aristas.

PISATEST

Foro sobre aves ‘ La salud de las aves

Pregunta6 /7

Tu recurso online para unas gallinas saludables

Consulta el foro sobre la salud de las aves a la derecha.
Pulsa en una opein y después escribe una explicacién

para responder & la pregunia. Acerca de Foro Folos
£Qwién publicé la respuesta mas fiable a la pregunta de Dar aspirina a las ga"InaS
Inma_887%
‘ Inma 83 Autora del hilo Publicado el 28 de octubre a las 18:12 b
() NuriaB7g -
o jHola a todos!
O Ménica i Le puedo dar aspirina a mi gallina? Tiene 2 afios y creo que se ha hecho dafio en una pata. No puedo ir al veterinario hasta
€l lunes, y no contesta al teléfono. Mi gallina parece tener mucho dolor. Quiero darle algo para que se sienta mejor hasta que
() Ofertas_Aviarias pueda ir al veterinario. Gracias por vuesira ayuda
O Francisco & nurasre Publicads el 28 de octubre a las 1836

No sé si la aspirina es 0 no segura para Ias gallinas. Yo siempre pregunto a mi veterinario antes de dar cualquier medicina a
mis aves. S& gue algunas medicinas que son seguras para los humanos pueden ser muy peligrosas para las aves

‘ Ménica Publicado el 28 de octubre a las 18:52 h

Yo le di una aspirina a una de mis gallinas cuando se hizo dafio. No hubo ningdn problema. Al dia siguiente fui al veterinario
pero ya estaba mejor. jCreo que puede ser peligroso si le das demasiadas, asi que no superes la dosis indicadal [Espero que
se mejore!

‘ Ofertas_Aviarias Publicado el 28 de octubre a las 19:07 h

iHolal Mo os olvidéis de echar un vistazo a mis superofertas en todos los producios para aves. jEn este momento hay grandes
rebajas!

‘ Bruno Publicado el 28 de octubre a las 19:15 h

Por favar, ;zlguien puede decirme como saber si un ave esta enferma? Gracizs

‘ Francisco Publicado el 28 de octubre a las 19:21

Hola, Inma

Soy veterinario especializado en aves. Se puede dar aspirina a las gallinas heridas si presentan signos de dolor. Al recetar
aspirina a las aves, sigo las pautas publicadas en Medicina clinica aviar. Las gallinas deben tomar 5 mg de aspirina por kg de
masa corporal. Le puedes dar esta dosis 3-4 veces al dia hasta que puedas ir al veterinario. Es muy importante que lleves el
seguimiento con tu veterinario. jBuena suerte!

Fuente: actividades liberadas de PISA en la pagina web de la ANEP.

Descripcion: discriminar la confiabilidad de la fuente.
Proceso: evaluar y reflexionar.
Contexto: foro en internet.


https://pisa.anep.edu.uy/actividades/

(oo TR = % o

| (I | v nganespanaloominaturalesa/ sminnsles/ /1 v -con-picot-rarns @ || O Bueesr dd + A D =

Las aves con los picos mads extranos

LizLangley Fecha:2017-04-18

Ademas de sus alas, sus colores y su canto, las aves tienen un rasgo que es dificil pasar desapercibido: su pico.

Cada especie de ave tiene un pico disefiado especialmente para sus necesidades, y habiendo mas de 10 mil especies en la naturaleza nos
preguntamos, ;cusles son algunos de los picos de aves mas extrafos del mundo?

Picos peculiares

Mo nos referimos a las cumbres montafiosas, sino a los picos de las aves; las dos partes como cuemos que forman sus mandibulas superior
e inferior.

Y descubrimos que, de las 10500 especies aviares conocidas en el mundo, algunas tienen picos indiscutiblemente singulares.

Por ejemplo, el chorlitejo piquituerto neozelandés (Anarhynchus frontalis) es el dnico pajaro conocido cuyo “pico se dobla hacia un lado”,
informa Bob Mulvihill, ornitélogo del Aviario Nacional de Pittsburgh, Tal vez luzca raro, pero es ideal para atrapar a los insectos gue se ocultan
bajo las piedras de los rios.

Muchas aves tienen picos que se curvan hacia abajo, o decurvados, como se observa en los fetornitinos (Phaethornithinae); en particular, el
colibri ermitafio (Phaethomis striigularis), cuyo “pico encaja exactamente en la curvatura® de las flores de las que se alimenta, sefiala Mulvihill,

El pico del colibri ermitafio encoja perfectamente en los
G‘)\ flores de las que consigue alimento.

Foto: Ondraj Prosicky

Pocas aves tienen picos curvados hacia arriba, o recurvados. Se dice que el hormiguero pico de hacha (Clytoctantes alixii), una especie
sudamericana en peligro de extincion, tiene la sonrisa de la Mona Lisa; y se sabe que muchas variedades de estas aves rozan las aguas
superficiales con sus picos delgados y recurvados para capturar presas diminutas,

Encajan a la perfeccion
“Por si no te has dado cuenta a estas alturas, los picos de las aves nos revelan mucho de su estilo de vida', prosigue Mulvihill,

Perteneciente al oriente de América del Sur, el ravador armericano o pico de tijera (Rynchops niger) es el dnico péjaro con prognatismo: la parte
inferior del pico (mandibula inferior) es mas larga que la superior. Esto permite que la especie roce el agua para atrapar presas en pleno vuelo.

Los picos de la especie de pinzones Loxia curvirostra, o piquituertos, se entrecruzan en vez de encajar limpiamente, una adaptacion que les
permite extraer semillas de las pifias de pino.

Fuente: http://www.ngenespanal.com/naturaleza/animales/17/04/18/aves-con-picos-raros/
(Adaptacion)

¢Por qué se citan las palabras del ornitélogo Bob Mulvihill en el texto?

A
B
C
D

Porgue es un experto en el tema.

Porque trabaja en National Geographic en espafiol.
Porque trabaja en Pittsburgh.

Porque tiene pajaros en su casa.

NN G

Fuente: INEEd (2020, p. 53).




Descripcion: reconocer la voz de autoridad.
Proceso: evaluar y reflexionar.

Dimensién de la lectura: critica.

Contexto: articulo de divulgacion cientifica.

En ambas actividades se evallia la capacidad de interpretar la confiabilidad de la fuente
de informacién en funcién de ciertos pardmetros de enunciacién. En la actividad de PISA
dichos parametros estan dados en la introduccién que encabeza cada actividad, con el fin de
contextualizarla y de plantear el propdsito de lectura. En Aristas, por su parte, el contexto
lo da el propio texto: un articulo de divulgacién cientifica que requiere de la voz de un
especialista para informar sobre el tema.

Si bien el ejercicio de PISA propone, ademas de la selecciéon de la opcién correcta, la
fundamentacion de esta seleccion, ambas actividades involucran la misma habilidad lectora
en la resolucion de la tarea: reconocer la voz de autoridad en funcién del contexto.

A continuacién, se presentan ejemplos de actividades de PISA y Aristas discriminadas por
nivel de desemperio.



Nivel 1

Los ejemplos de actividades del nivel 1 de las dos pruebas muestran que las habilidades
cognitivas evaluadas son similares. En el caso de PISA la “Pregunta 3: Como cepillarse los
dientes” solicita a los estudiantes localizar informacién explicita (dentro de una cita) en un
texto breve. Para ello el estudiante tiene que reconocer al enunciador y el tema. En lo que
tiene que ver con Aristas, la actividad 2 de “La obra maestra” busca que los estudiantes
reconozcan elementos basicos de la enunciaciéon que se encuentran expresados de forma
literal, por lo que también en esta actividad se trabaja la localizacién de informacién
explicita. Asimismo, las actividades mencionadas estan vinculadas a la enunciacién
(situacién comunicativa).

PISATEST (TIT] nu

£Como cepillarse los dientes?
Pregunta 4/4

COMO CEPILLARSE LOS DIENTES

Consulta el texto "Como cepillarse los dientes”.
Selecciona una opcion para responder & ia pregunta &8e vuelven nuestros dientes mas y mas blancos cuanto méas tismpo y mas fuerte los cepillamos?
¢Por qué se menciona un boligrafo en el texio? Los investigadores britanicos responden gue no. De hecho, han probado muchas alternativas disfintas y al final han
descubierto la manera perfecta de cepillarse los dientes. Un cepillado de dos minutos, sin cepillar demasiado fuerte,
proporciena el mejor resultado. Si une cepilla fuerte, dafia el esmalte de los dientes v las encias sin quitar los restos de
comida o la placa dental.

() Para ayudarte a comprender como se sujeta un
cepilla de dientes.

() Porque comienzas por una esquina tanto con un

boligrafo come con un cepillo de dientes. Bente Hansen, experta en el cepillado de los dienies, sefiala dice que es una buena idea sujetar el cepillo de dientes
P trart d illarte los dientes d come se sujsta un boligrafo. "Comience por una esquina y continde cepillindose a lo largo de foda la hilera”, dice.
O Para moslrarte que puedes cepillarte los dientes de “iTampoco olvide |a lengua! De hecho, ésta puede contener miles de bacterias que pueden causar mal aliento”.

muchas formas diferentes

(O Porque debes tomarte el cepillado de los dientes tan
en serio como la escritura

“Cémo cepillarse los dientes” es un articulo de una revista noruega

Fuente: actividades liberadas de PISA en la pdgina web de la ANEP.


https://pisa.anep.edu.uy/actividades/

La obra maestra

—Lo siento, sefior, ya no puede estar aqui, es hora de cerrar —le dijo el guardia del museo,
sefialando su reloj.

El permanecié contemplando la pintura, inmutable ante las palabras del encargado.
Finalmente, después de un momento se levanté del asiento forrado de cuero y se dirigio a

la salida. Antes de abandonar el recinto dio un ultimo vistazo al cuadro, como tratando de
grabar la imagen en su mente. No hacia falta, a pesar de estar practicamente ciego conocia
de memoria aquella escena; habia degustado los suaves sabores de los tonos azules y
verdes; habia aspirado el dulce aroma del reflejo de la luz grisacea sobre los tejados y las
ventanas de la apacible calle; habia escuchado una y otra vez la armoniosa melodia de los
carros que disminufan la velocidad para tratar de esquivar a los transelntes que abandonaban
despreocupadamente el teatro después de la funcién vespertina; habia tomado una copa en la
cafeteria de Bertha, mientras jugaba una partida de ajedrez con un viejo amigo; habia visto a
los chicos salir de la escuela; habia deseado cada dia la llegada del anochecer.

—Pudo haber sido una obra maestra, es una pena que esté inconclusa —dijo sombriamente al
marcharse.

El guardia, desconcertado, no pudo evitar reparar en su extrafio sombrero. Luego lo vio alejarse
con paso seguro, sin sacar las manos de los bolsillos del impermeable marron.

A la mafiana siguiente todo era caos en la sala. Empleados del museo, expertos en arte,
turistas y un pufiado de miembros de la policia local se agrupaban frente al lugar donde

se exhibia Atardecer en la Calle de la Plazuela. Habia sucedido algo inexplicable: la famosa
escena de la pintura ahora transcurria de noche y la palida luz de la tarde de otofio habia
sido reemplazada por el mortecino resplandor de la luna. Todo lo demas parecia estar igual
e incluso los mas avezados conocedores pasaron por alto un detalle casi imperceptible: en
un extremo del cuadro, en una terraza al final del bulevar, un hombre con sombrero de safari
contemplaba la noche con los brazos cruzados y sonreia de satisfaccion.

Ismael Iriarte

Ismael Iriarte es

A) el guardia del museo.
B) el visitante del museo.
C) el autor del texto.

D) el pintor del cuadro.

Fuente: INEEd (2020, p. 19).



Nivel 2

Las actividades del nivel 2 también son similares en cuanto a las habilidades de comprensién
lectora requeridas. En PISA, la actividad del texto “Globo” (pregunta 4) solicita identificar
la finalidad de una ilustracién en un texto descriptivo grafico, para evaluar la capacidad
de reflexionar sobre el contenido de un texto. Por su parte, el ejemplo de Aristas del texto
“La ‘insostenibilidad’ del modelo de produccién de alimentos”, item 6, requiere que el
estudiante reconozca la posicion del enunciador con respecto a un tema. Esto implica que, a
partir de la relacion entre el contenido verbal y el contenido grafico del texto, el estudiante
comprenda la tesis defendida en el texto argumentativo. En esta actividad, a diferencia de
la analizada en el nivel 1, los estudiantes, ademas de la dimensién literal de lectura, ponen

en juego habilidades de comprension lectora inferenciales y criticas sencillas.

GLOBO

Récord de altura para globos aerostaticos
El piloto indio Vijaypat Singhania batié el record de altura para globos aerostaticos el 26 de

noviembre de 2005. Fue la primera persona en volar un globo a 21.000 metros por encima del

nivel del mar.

e
Pueden abrirse -
rendijas a los lados
para dejar salir aire
caliente a fin de
desi

!

Altura: 49m

Tela:
Nylon

Inflado: 2,5
horas

Tamafio: 453.,000 mS3,
(globo normal 481 m3)

Peso; 1.800 kg~
Goéndola:
Altura: 2.7 m Ancho: 1.3 m

Cabina de presion cerrada
con ventanas aisladas

Construccién en aluminio,
igual que los aviones

Vijaypat Singhania usé un
traje espacial durante el viaje.

Fuente: ANEP (2010, p. 64).

.

Tamafio de un
globo
aerostatico
normal

El globo salia
hacia el mar.
Cuando se
encontrd con
la corriente
en chorro fue
llevado de
vuelta a
tierra.  —

Altura record:
I

Oxigeno: solo 4% de lo que
disponible en el nivel del suelo.

Récord ant
19 80N m

Temperatura:
—-95°C

Jumbt#

10.000 m

IR -

A

Nueva Delhi
v. Zona aproximada

' de aterrizaje

@MCTBulls



GLOBO Pregunta 4

¢,Cual es la finalidad de poner el dibujo de un jumbo jet en este texto?

' La “insostenibilidad”
) jeTmibideleds

La paradoja Es responsable: Con el paso del tiempo,

la
eflclencla en la r%mduccldn de
allmentos se revirtdé por culpa del
transporte, el empaquetado Lel
5

almacenaje de las mercanc
Hace 60 o 70 afios
_tle la pérdida de de la emisién de gases
bicdiversidad global de efectn invernadero
200 millones
de personas
pedecen 2,000 millones calorfade  calorfes de
hambre en el sufren problemas combustible  alimento
mundo de sobrepeso
Hoy
de la sobrepesca de de la sobrexplotacion
las especies con de los aculferos del
mayor demanda mundo
calorias de caloria de
combustible alimentc
Fuerte; Agancie EFE (sdaptaciin)

Con relacion al modelo actual de produccion de alimentos, en el texto se defiende que

A) debe ser aceptado.
B) es muy eficiente.
C) es mejor hoy.

D) debe ser modificado.

Fuente: INEEd (2020, p. 46).
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Nivel 3

En los ejemplos liberados de nivel 3 de las dos pruebas se pueden observar procesos
inferenciales mas complejos, como localizar informacién diseminada en distintas partes del
texto mas o menos destacadas. Ejemplos de esto son las actividades de “La isla de Pascua”,
pregunta 3 de PISA, y de “La insostenibilidad del modelo de produccién de alimentos”, item
5 de Aristas. En la actividad de PISA se solicita que los lectores localicen y reconozcan la
relacién entre datos encontrados en diversas condiciones textuales. Para realizar el ejercicio
es necesario que el estudiante tenga en cuenta varios factores para comparar, contrastar
o categorizar dicha informacién. En tanto, la actividad de Aristas pide que los estudiantes
localicen datos y jerarquicen informacién en diferentes formatos (verbales y no verbales).
Ademas, solicita que establezcan relaciones entre ellos. Por lo tanto, se puede afirmar
que los requerimientos son similares: establecer relaciones entre diferentes bloques de
informacién, incluso en distinto formato (verbal y no verbal).

PISATEST NEENEEER <] >]

Isla de Pascua
Pregunta 3/6

Blog Resefa de Libro

Consulta la resefia de Colapso a la derecha. Puisa en ias opciones de la
tabla para responder a la pregunta.

Resefia de Colapso

A continuacion hay una lista de afirmaciones de la Resefia de Colapsa
¢ Estas afirmaciones son hechos u opiniones? Pulsa en Hecho u

Opinién en cada afirmacién El nuevo libro de Jared Diamond, Colapso, es una clara llamada de atencion

sobre las consecuencias de dafiar nuestro medio ambiente. En el libro, el autor
describe el colapso de varias civilizaciones debido a |as decisionses tomadas y
su impacto en ¢l medio ambiente. Uno de los gjemplos mas llamativos
mencionados en el libro es Ia Isla de Pascua.

£Es la afirmacion un hecho o =
Opinién

una opinion?

En el libro, el autor describe el
colapso de varias civilizaciones
debido a las decisiones tomadas y C O
su impacto en el medio ambiente

Segun el autor, los polinesios se establecieron en 1a Isla de Pascua alrededor
del 700 D.C. Desarrollaron una sociedad prospera de probablemente unas
15000 personas. Esculpieron los moais, |as famosas estatuas, y usaron los
recursos naturales que tenian a su alcance para trasladar esos enormes modis

Uno de los ejemplos mas a diferentes lugares por toda Ia isla. Cuando los primeros europeos llegaron a
llamativos mencionados en el libro ®) 0 |z Isla de Pascua en 1722_. les modis adn estaban alll, pero los arboles hablfan
es |a Isla de Pascua. desaparecido. La poblacion se redujo a unos pocos miles de personas gue se
esforzaban por sobravivir Diamond escribe que los habitantes de 13 Isla de
Esculpieron los moais, las famosas Pascua despejaron la tierra para usos agricolas y ofros fines y sobreexplotaron
estatuas, y usaron los recursos |2 caza de numerosas especies de aves acuaticas y terrestres que vivian en la
naturales gue tenian a su alcance 0O O isla. Especula con |a idea de gue los recursos naturales menguantes derivaran
para trasladar esos enormes moais en guerras civiles y en la desaparicion de la seciedad de la Isla de Pascua
a diferentes lugares por toda la
isla. La moraleja de este maravilloso pero aterrador libro es que en el pasado, los

seres humanos destruyeron su medio ambiente cortando todas los arboles y
cazando las especies animales hasta el punto de la extincion. Con cierto
optimismo, el autor puntualiza que nosolros podemos elegir no cometer los

Cuando los primeros europeos
llegaron a Ia Isla de Pascua en

1722, los modis todavia estaban : p
allf pero los arboles habian O o) mismos errores en la actualidad. El libro esta bien escrito y merece ser leido
" deszparecido. por cualquiera con cierta preccupacién por el medio ambiente.

El libro esta bien escrito y merece
ser leido por cualquiera con cierta
preocupacion por el medio Q Q
ambiente.

Fuente: actividades liberadas de PISA en la pdgina web de la ANEP.


https://pisa.anep.edu.uy/actividades/

La “insostenibilidad”
- jiaTméiels de

El mundo al revés
La paradoja Es responsable; Con ¢l pase del Yempo, | "
) eficlencla en la produccién
allmentos se revlr%é por wlpa del
faneports, &l empaquetada v el
almacenaje de las mercanclas
Hace 60 o 70 afios
de la pérdida de de la emisién de gases
bicdiversidad global de efectn invernadero
200 millones
Soedecen . 2,000 millo
pedecen millones
hambre en el sufren problemas og?,',?,ﬂiﬁ-’ﬁe c:{me
munda de sohrepesc
Hoy
de la sobrepesca de de la sobrexplotacion
las especies con de los aculferos del
mzyor demanda mundo

calorias de caloria de
combustible alimentc

Fuente; Agancia EFE (adwptackin

El actual modelo de la produccion de alimentos es

A) menos eficiente que en el pasado.
B) igual que hace 60 o 70 afios.

C) culpable de los problemas de transporte.
D) mas eficiente que en el pasado.

Fuente: INEEd (2020, p. 46).



Nivel 4

En la actividad 5 del nivel 4 de PISA de “Isla de Pascua” se solicita que los lectores puedan
localizar y organizar bloques de informacién incrustada en secuencias discursivas mayores,
interpretar el significado de matices del lenguaje y utilizar conocimiento curricular o
personal para formular hipdtesis acerca del texto o evaluarlo criticamente. Por su parte, en
Aristas la actividad 7 de “La obra maestra” requiere que los estudiantes infieran informacion
implicita para interpretar el tema de un parrafo o fragmento en un texto complejo, puesto
que presenta diferentes niveles de enunciacién (texto polifénico). Si bien los ejemplos
liberados no son exactamente equiparables, ambos presentan actividades que requieren
realizar inferencias complejas.

PISATEST (T TITI]

Isla de Pascua Blog Resefa de Libro Noticias Cientificas
Pregunta6/6

Lee las tres fuenfes de la derecha haciendo clic en cada -
pestafia. Escribe la respuesta a la pregunta. NOT'C'AS Cl ENT'F'CAS

Tras leer |as fres fuentes, ¢qué crees que causdla
desaparicion de los grandes arboles de |a Isla de

kol sttty ¢ Fueron las ratas polinesias las que
destruyeron los arboles de la Isla de
Pascua?

Por Marcos Kamat, periodista cientifico

En 2005, Jared Diamond publicd Colapsa. En el libro, describié &l asentamiento humano de la Isla de
Pascua (también llamada Rapa Nui).

El libro provocd una fremenda polémica poco después de su publicacidn. Muches cientificos
cuestionaron la teoria de Diamond de lo que pasé en Ia Isla de Pascua. Coincidian en que cuando los
primeros europeos llegaron a la isla en el siglo XV, ya habian desaparecido los enormes arboles, pero
no estaban de acuerdo con la teoria de Jared Diamond sobre |a causa de la desaparicion.

Ahora bien, dos cientificos, Carl Lipo y Temry Hunt, han publicado una nueva teoria. Ellos creen que la
rata polinesia se comid todas las semillas de los arboles, evitando que crecieran ofros nuevos. La rata,
segun creen, llegd alli accidentalmente o con algun propdsito en las canoas que los primeros
colenizadores humanos usaron para llegar a la Isla de Pascua.

Los estudios muestran que una poblacion de ratas puede duplicarse cada 47 dias. Eso son muchas
ratas gue alimentar. Para justificar su teoria, Lipo y Hunt sefialan los restos de nusces de palma que
muesiran las marcas roidas hechas por las ratas. Por supuesto, reconocen que los humanos jugaron un
papel fundamental en |a destruccién de los bosques de la Isla de Pascua, pero creen que la rata
polinesia fue la principal culpable entre una serie de factores.

Fuente: actividades liberadas de PISA en la pdgina web de la ANEP.


https://pisa.anep.edu.uy/actividades/

La obra maestra

—Lo siento, sefior, ya no puede estar aqui, es hora de cerrar —le dijo el guardia del museo,
sefialando su reloj.

El permanecié contemplando la pintura, inmutable ante las palabras del encargado.
Finalmente, después de un momento se levanté del asiento forrado de cuero y se dirigio a

la salida. Antes de abandonar el recinto dio un ultimo vistazo al cuadro, como tratando de
grabar la imagen en su mente. No hacia falta, a pesar de estar practicamente ciego conocia
de memoria aquella escena; habia degustado los suaves sabores de los tonos azules y
verdes; habia aspirado el dulce aroma del reflejo de la luz grisacea sobre los tejados y las
ventanas de la apacible calle; habia escuchado una y otra vez la armoniosa melodia de los
carros que disminufan la velocidad para tratar de esquivar a los transelntes que abandonaban
despreocupadamente el teatro después de la funcién vespertina; habia tomado una copa en la
cafeteria de Bertha, mientras jugaba una partida de ajedrez con un viejo amigo; habia visto a
los chicos salir de la escuela; habia deseado cada dia la llegada del anochecer.

—Pudo haber sido una obra maestra, es una pena que esté inconclusa —dijo sombriamente al
marcharse.

El guardia, desconcertado, no pudo evitar reparar en su extrafio sombrero. Luego lo vio alejarse
con paso seguro, sin sacar las manos de los bolsillos del impermeable marron.

A la mafiana siguiente todo era caos en la sala. Empleados del museo, expertos en arte,
turistas y un pufiado de miembros de la policia local se agrupaban frente al lugar donde

se exhibia Atardecer en la Calle de la Plazuela. Habia sucedido algo inexplicable: la famosa
escena de la pintura ahora transcurria de noche y la palida luz de la tarde de otofio habia
sido reemplazada por el mortecino resplandor de la luna. Todo lo demas parecia estar igual
e incluso los mas avezados conocedores pasaron por alto un detalle casi imperceptible: en
un extremo del cuadro, en una terraza al final del bulevar, un hombre con sombrero de safari
contemplaba la noche con los brazos cruzados y sonreia de satisfaccion.

Ismael Iriarte

El visitante conoce de memoria la escena del cuadro porque

A) fue a la escuela de la calle de la Plazuela.
B) grabo la imagen de la pintura en su mente.
C) es un experto conocedor de arte.

D) es un personaje de la pintura.

Fuente: INEEd (2020, p. 19).



Nivel b

Para el nivel 5, las actividades de PISA liberadas muestran el trabajo de contraste entre
varios textos, actividades que Aristas todavia no ha evaluado. Sin embargo, los procesos
cognitivos requeridos para las actividades de las dos pruebas son similares. En PISA la
actividad 4 de “Isla de Pascua” requiere que los estudiantes localicen y organicen varios
bloques de informacién profundamente incrustados en secuencias textuales mayores e
infieran su relevancia en funcién del propédsito lector. Por su parte, en Aristas la actividad
6 de “La obra maestra” busca que los estudiantes infieran informacién implicita a partir
de la relacién entre enunciados o entre parrafos en un texto complejo. Por tanto, se puede
observar que a partir de diferentes propuestas se logran realizar procesos cognitivos de

similar complejidad.

PISATEST

Isla de Pascua
Pregunta 4/6

Lee ef articulo ", Fueron las ratas polinesias las que
destruyeron los &rboles de ia Isia de Fascua?"ala
derecha. Haz clic en una opcién para responder a la
pregunta.

¢ Qué prueba presentan Carl Lipo y Terry Hunt para
justificar su teoria de la razén por la que los grandes
arboles de |3 Isla de Pascua desaparecieron?

() Las ratas llegaron a la isla en las canoas de los
colonizadores.

() Los colenizadores pueden haber llevado las ratas
con algun proposito.

() Las poblaciones de ratas pueden duplicarse cada 47
dias.

() Los restos de nueces de palma musstran las marcas
rofdas hechas por |as ratas.

NEENEEER <l

Blog Resefia de Libro Noficias Cientificas

NOTICIAS CIENTIFICAS

¢ Fueron las ratas polinesias las que
destruyeron los arboles de la Isla de
Pascua?

Por Marcos Kamat, periodista cientifico

En 2005, Jared Diamond publicé Colapso. En el libro, describié el asentamiento humano de 1a Isla de
Pascua (también llamada Rapa Nui).

El libro provocd una fremenda polémica poco después de su publicacion. Muches cientificos
cuestionaron la teoria de Diamond de lo que pasd en la Isla de Pascua. Coincidian en que cuando los
primeros europeos llegaron a la isla en el siglo XVIII, ya habian desaparecido los enormes arboles, pero
no estaban de acuerdo con la teoria de Jared Diamond sobre la causa de la desaparicion.

Ahora bien, dos cientificos, Carl Lipo y Terry Hunt, han publicado una nueva teoria. Ellos creen que la
rata polinesia se comid todas las semillas de los arboles, evitando que crecieran otros nuevos. La rata,
segun creen, llegd alli accidentalmente o con algln propdsito en las canoas que los primeros
colonizadores humanos usaron para llegar a la Isla de Pascua.

Los estudios muestran gue una poblacion de ratas puede duplicarse cada 47 dias. Eso son muchas
ratas que alimentar. Para justificar su tecria, Lipo y Hunt sefialan los restos de nueces de palma que
muesiran las marcas roidas hechas por |as ratas. Por supuesto, reconocen que los humanos jugaron un
papel fundamental en |a destruccion de los bosgues de la Isla de Pascua, pero creen que la rata
polinesia fue la principal culpable entre una serie de factores.

Fuente: actividades liberadas de PISA en la pagina web de la ANEP.

P]



https://pisa.anep.edu.uy/actividades/

La obra maestra

—Lo siento, sefior, ya no puede estar aqui, es hora de cerrar —le dijo el guardia del museo,
sefialando su reloj.

El permanecié contemplando la pintura, inmutable ante las palabras del encargado.
Finalmente, después de un momento se levanté del asiento forrado de cuero y se dirigio a

la salida. Antes de abandonar el recinto dio un ultimo vistazo al cuadro, como tratando de
grabar la imagen en su mente. No hacia falta, a pesar de estar practicamente ciego conocia
de memoria aquella escena; habia degustado los suaves sabores de los tonos azules y
verdes; habia aspirado el dulce aroma del reflejo de la luz grisacea sobre los tejados y las
ventanas de la apacible calle; habia escuchado una y otra vez la armoniosa melodia de los
carros que disminufan la velocidad para tratar de esquivar a los transelntes que abandonaban
despreocupadamente el teatro después de la funcién vespertina; habia tomado una copa en la
cafeteria de Bertha, mientras jugaba una partida de ajedrez con un viejo amigo; habia visto a
los chicos salir de la escuela; habia deseado cada dia la llegada del anochecer.

—Pudo haber sido una obra maestra, es una pena que esté inconclusa —dijo sombriamente al
marcharse.

El guardia, desconcertado, no pudo evitar reparar en su extrafio sombrero. Luego lo vio alejarse
con paso seguro, sin sacar las manos de los bolsillos del impermeable marron.

A la mafiana siguiente todo era caos en la sala. Empleados del museo, expertos en arte,
turistas y un pufiado de miembros de la policia local se agrupaban frente al lugar donde

se exhibia Atardecer en la Calle de la Plazuela. Habia sucedido algo inexplicable: la famosa
escena de la pintura ahora transcurria de noche y la palida luz de la tarde de otofio habia
sido reemplazada por el mortecino resplandor de la luna. Todo lo demas parecia estar igual
e incluso los mas avezados conocedores pasaron por alto un detalle casi imperceptible: en
un extremo del cuadro, en una terraza al final del bulevar, un hombre con sombrero de safari
contemplaba la noche con los brazos cruzados y sonreia de satisfaccion.

Ismael Iriarte

El visitante conoce de memoria la escena del cuadro porque

A) fue a la escuela de la calle de la Plazuela.
B) grabo la imagen de la pintura en su mente.
C) es un experto conocedor de arte.

D) es un personaje de la pintura.

Fuente: INEEd (2020, p. 19).



Nivel 6

Para el nivel 6 no se encontraron actividades liberadas de PISA que se puedan utilizar para
la comparacién.

EJEMPLOS DE ITEMS DE PISA Y ARISTAS MEDIA QUE ILUSTRAN LAS SIMILITUDES
EN EL MARCO Y LOS NIVELES DE DESEMPENO EN MATEMATICA

Nivel 1a PISA

pisazo22 . HEEEEN

“Patrén con tridngulos PATRON CON TRIANGULOS
Pregunta 1/ 3

Alex dibujé el siguiente patrdn con tridngulos rojos y azules.

Lee "Patrén con Iridnguios” a la derecha. Haz clicen una Las primeras cuatro filas del patrén se muestran abajo.
opcién para responder a ia pregunta

LQué porcentaje de triangulos azules hay en las primeras
cuatro filas del patron de Alex?

O 315%

O 50,0%

O 60,0%

O 625%

(ANER 2023)

Unidad «Patrén con triangulos». Pregunta 1.
Proceso: emplear.
Area de contenido matematico: cantidad.

Fuente: ANEP (2023c, p. 52).

En esta actividad de PISA el estudiante debe calcular el porcentaje de triangulos azules que
se muestran en la figura formada por cuatro filas de tridngulos (6 azules de 16 triangulos
en total). Esta actividad del nivel 1a corresponde al proceso de emplear conceptos, hechos y
procedimientos matematicos dentro del contenido cantidad (ANEP, 2023c).



Nivel 2 Aristas

Enzo esta haciendo limonada con la siguiente receta:
B Ingredientes para limonada clasica

» 1,25 litros de agua fria

* 0,45 litros de jugo de limon (8 a 10 limones)
e 225 gde azucar

* 1 pizca de sal (opcional)

Por cada litro de agua fria, ¢cuantos litros de jugo de limén se necesitan para respetar la
proporcion de la receta?

A) 0.2
B) 0,36
C)0/4
D) 0,56

Dimension: comprension.
Dominio: resuelve y modeliza situaciones que implican el uso de los nimeros racionales y la relacion de
proporcionalidad.

Descriptor: resuelven situaciones simples de proporcionalidad directa.

Fuente: INEEd (2024, p. 72).

Esta actividad de Aristas de la dimensién comprensién, que corresponde al nivel 2 de
desempefios, exige la resolucién de situaciones simples de proporcionalidad directa. Un
item similar podria ser también calcular el porcentaje que representa el jugo de limén en el
total de los liquidos utilizados en la receta. Esa actividad también se ubica en el nivel 2 de
desempefios de Aristas Media.



Nivel 2 PISA

pisazoz2 | HENEEN

"Patrén con tridngulos PATRON CON TRIANGULOS

Pregunta2/3 Alex dibujb el siguiente patrén con tridngulos rojos y azules.
).clS quios rojos y

Lee "Patrén con tnidngulos” & la derecha. Haz clic en una Las primeras cuatro filas del patrén se muestran abajo.

opeidn para responder a la pregunta.

Si Alex afiadiera una quinta fila a su patrén, ;cudl seria el
porcentaje de triangulos azules en las cinco filas del patrén?
O 40,0 %

O 50,0%

O 60,0%

O 667 %

Unidad "Patron con triangulos”. Pregunta 2.
Proceso: formular
Area de contenido matematico: cambios y relaciones

Fuente: ANEP (2023c, p. 53).

La pregunta 2 de la misma unidad que el ejemplo anterior, “Patrén con triangulos”, ilustra
una tarea del nivel 2 de PISA. Se pide nuevamente a los estudiantes que calculen el porcentaje
de tridngulos azules, pero esta vez completando primero el patrén para la quinta fila, que
no se muestra en la imagen. Como esta actividad requiere extender el patrén mas alld de lo
que muestra la imagen, mide el proceso de formular situaciones matematicamente, dentro
del contenido de cambio y relaciones (ANEP, 2023c).

En Aristas Media, y tal como se ha mencionado anteriormente, este tipo de actividades se
evaltan por separado. En un caso se evalla encontrar el siguiente elemento de una secuencia
y, en otro, se evalua el calculo de porcentajes, como el ejemplo anterior de Aristas. Un item
que implique encontrar el siguiente elemento de una secuencia puede ser del nivel 2 0 3 en
Aristas Media, dependiendo de la dificultad de las figuras o patrén.



Nivel 3 PISA

PISA 2022

Ruletas RULETAS

Pregunta 1/3 La clase de Pedro va a realizar un experimento con las dos ruletas que se muestran
abajo.

Lee "Ruielas® a la derecha. Haz clic en una opeion y después

ascribe una in para resp ala preg i La nulela A esla dividida en dos seclores del mismo lamaile. uno e colorn azul y el olio

E de color rojo. La ruleta B esta dividida en cuatro sectores del mismo tamaiio: dos de

color azul y los olros cos de color rojo.

Fediv.clecA0e 'a pioudiiiden de.que B flecha sc gelenga.cn. Los estudiantes han recinido 1a siguiente instruccidn: si a flecha se detizne en ia linea

. 1
el color azul es més aka en 1a fuleta A que en la ruiela B, entre dos sectores, la vuelta no contard y debera girarse la flecha de nuevo,

LTiene razdn Pedro?
QO si
O No

Justifica tu respuesta.

Ruleta A Ruleta B

Unidad «Ruletas». Pregunta 1.
Proceso: evaluar.
Area de contenido matematico: incertidumbre y datos

Fuente: ANEP (2023c, p. 59).

La pregunta 1 de la unidad “Ruletas”, del nivel 3, presenta una situacién en la que se solicita
al estudiante que evalte una afirmacién y justifique la respuesta utilizando conocimientos
basicos de probabilidad (actividad asociada, por tanto, a la categoria de contenido de
incertidumbre y datos) (ANEP, 2023c).



Nivel b Aristas

Estas son las instrucciones de un juego de dados regulares. O

. Juegan 2 participantes.

. Cada jugador debe elegir una tarjeta con un ndmero.

. Setiran 2 dados a la vez y se suman los puntajes obtenidos.

. Gana quien eligio la tarjeta con el niumero que coincide con esa suma.
. En caso de empate o que nadie gane, se vuelve a tirar.

o B W N =

Las tarjetas disponibles para elegir, en esta oportunidad, son:

¢ Qué tarjeta se deberia elegir para tener mayor probabilidad de ganar?

A) El 2, porque el dado tiene nimeros de 1 a 6.
B) El 7, porque se forma de varias maneras y los otros no.
C) El 12, porque es el mayor numero que se puede formar.

D) Cualquiera, porque todas las caras tienen la misma probabilidad de salir.

Dimension: comprension.
Dominio: toman decisiones basandose en la interpretacion de la probabilidad de un suceso y sus propiedades.
Descriptor: toman decisiones utilizando la probabilidad de sucesos.

Fuente: INEEd (2024, p. 39).

Esta actividad del nivel 5 en Aristas Media es de la dimensién comprensién e involucra
la toma de decisiones utilizando la probabilidad de sucesos. Este tipo de decisiones se
alinea a lo considerado en el item de PISA del nivel 3. Si bien los items tienen distintos
formatos (abierto y cerrado), puede haber un item en Aristas Media que evalie los mismos
desempertios, pero que sea de respuesta construida por el estudiante, como el ejemplo de
PISA.



TABLA A
ACTIVIDADES DE LECTURA QUE SE EVALUAN EN PISA Y NO EN ARISTAS

Nivel  PISA

6 Pueden comparar y contrastar informacion entre textos, identificando y resolviendo discrepancias y
conflictos entre ellos, mediante inferencias sobre las fuentes de informacion, sus intereses explicitos o
creados y otras sefiales en cuanto a la validez de la informacion.

Las tareas en el nivel 6 generalmente requieren que el lector establezca planes elaborados, combinando
multiples criterios y generando inferencias para relacionar la tarea con el/los texto/s. Los materiales en
este nivel incluyen uno o varios textos complejos y abstractos que involucran perspectivas multiples

y posiblemente discrepantes. La informacion requerida puede tomar la forma de detalles que estan
profundamente incrustados dentro del texto o entre los textos, y potencialmente oculta por informacion
que compite.

5 Las tareas reflexivas requieren la produccién o evaluacion critica de hipotesis, basandose en informacion
especifica.

Para todos los aspectos de la lectura, las tareas en el nivel 5 generalmente implican tratar conceptos
que son abstractos o contrarios a la intuicion, y seguir varios pasos hasta alcanzar la meta. Ademas, las
tareas en este nivel pueden requerir que el lector maneje varios textos largos, alternando entre ellos, para
comparar y contrastar informacion.

4 Pueden realizar tareas que impliquen la memorizacion del contexto de la tarea anterior.

En otras tareas interpretativas, los estudiantes demuestran comprension y aplicacion de categorias ad
hoc.

Pueden seleccionar y acceder a una pagina desde un conjunto, basado en indicaciones explicitas,
aunque a veces complejas, y localizar una o mas piezas de informacion basados en criterios multiples,
parcialmente implicitos.

1 Pueden seleccionar una pagina relevante de un pequefio conjunto basado en indicaciones simples y
ubicar una o mas piezas independientes de informacion dentro de textos cortos.
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TABLAA.6

HABILIDADES DE MATEMATICA QUE SE EVALUAN EN PISA Y NO EN ARISTAS

Nivel

PISA

6

Utilizan conocimientos significativos, razonamiento abstracto y habilidades de argumentacion'y
conocimientos y convenciones técnicos para resolver problemas que involucran relaciones entre variables
y generalizar soluciones matematicas a problemas complejos del mundo real. Son capaces de crear y
utilizar un modelo algebraico de una relacion funcional que incorpora multiples cantidades. Aplican un
profundo conocimiento geométrico para trabajar con patrones complejos. Y, por lo general, son capaces
de utilizar razonamientos proporcionales complejos y calculos complejos con porcentajes para explorar
relaciones cuantitativas y cambios.

Conceptualizan y trabajan con modelos de procesos y relaciones cuantitativos complejos; idean
estrategias para resolver problemas; formulan conclusiones, argumentos y explicaciones precisas;
interpretan y comprenden informacion compleja y vinculan mdltiples fuentes de informacion compleja;
interpretan informacion grafica y aplican razonamiento para identificar, modelan y aplican un patron
numeérico. Son capaces de analizar y evaluar declaraciones interpretativas basadas en los datos
proporcionados; trabajar con expresiones formales y simbdlicas; planificar e implementar calculos
secuenciales en contextos complejos y desconocidos, incluido el trabajo con nimeros grandes, por
ejemplo, para realizar una secuencia de conversiones de moneda, ingresar valores correctamente y
redondear resultados. Trabajan con precisién con fracciones decimales; utilizan razonamiento avanzado
sobre proporciones, representaciones geométricas de cantidades, combinatoria y relaciones de nimeros
enteros, e interpretan y comprenden expresiones formales de relaciones entre nimeros, incluso en un
contexto cientifico.

Pueden resolver problemas complejos que involucran mdltiples representaciones o calculos; identifican,
extraen y vinculan informacion relevante, por ejemplo, extrayendo dimensiones relevantes de un diagrama
0 mapa y usando escala para calcular un drea o distancia; utilizan el razonamiento espacial, la percepcion
significativa y la reflexion, por ejemplo, interpretan texto y material contextual relacionado para formular
un modelo geométrico Util y lo aplican teniendo en cuenta las limitaciones contextuales; recuerdan

y aplican conocimientos procedimentales relevantes de su base de conocimientos matematicos,

como geometria circular, trigonometria, regla de Pitdgoras o férmulas de drea y volumen para resolver
problemas, y normalmente son capaces de generalizar resultados y hallazgos, comunicar soluciones y
proporcionar justificaciones y argumentaciones.

Son capaces de interpretar, evaluar y reflexionar criticamente sobre una variedad de datos, informacion
y situaciones estadisticas o probabilisticas complejas para analizar problemas. Aportan conocimiento y
razonamiento sostenido sobre varios elementos del problema; entienden las conexiones entre los datos
y las situaciones que representan y son capaces de utilizar esas conexiones para explorar situaciones
probleméaticas en su totalidad; aportan técnicas de célculo apropiadas para explorar datos o resolver
problemas de probabilidad, y pueden producir y comunicar conclusiones, razonamientos y explicaciones.

Resuelven problemas en contextos cientificos. Por lo general, son capaces de utilizar habilidades de
resolucion de problemas complejos y de varios pasos, por ejemplo, al evaluar y utilizar una férmula

para predecir el efecto cuantitativo del cambio en una variable sobre otra. Son capaces de utilizar
razonamientos proporcionales complejos, por ejemplo, para trabajar con tasas y, en general, son capaces
de trabajar de manera competente con férmulas y expresiones que incluyen desigualdades.

Pueden formular modelos de comparacién y comparar resultados para determinar el mejor precio; son
capaces de generar datos para dos variables y evaluar proposiciones sobre la relacion entre ellas. Pueden
comunicar razonamientos y argumentos; reconocer el significado de los nimeros para hacer inferencias;
proporcionar un argumento escrito que evalle una propuesta basada en los datos proporcionados.
Pueden hacer una estimacion utilizando conocimientos de la vida diaria; calcular el cambio relativo o
absoluto; calcular la diferencia relativa o absoluta, incluida la diferencia porcentual, teniendo en cuenta los
datos brutos de la diferencia, y pueden convertir unidades (por ejemplo, célculos que involucran éreas en
diferentes unidades).

Suelen ser capaces de resolver problemas que requieren que se hagan suposiciones apropiadas o que
involucran razonamiento a partir de suposiciones proporcionadas y teniendo en cuenta restricciones
explicitamente establecidas, por ejemplo, al explorar y analizar el disefio de una habitacion y los muebles
que contiene. Utilizan razonamientos, argumentos y conocimientos espaciales para interpretar y vincular
diferentes representaciones, por ejemplo, para identificar una direccién o ubicacion en un mapa a partir de
informacion textual.

Pueden utilizar el razonamiento proporcional de manera efectiva para vincular datos de una muestra con
la poblacion que representan, pueden interpretar adecuadamente series de datos a lo largo del tiempo y
son sistematicos en el uso y exploracién de los datos.




Son capaces de modificar un modelo funcional o gréfico para adaptarlo a un cambio especifico de la
situacion y también de comunicar las explicaciones y argumentos resultantes.

Suelen ser capaces de interpretar instrucciones y situaciones complejas; deducir reglas del sistema a
partir de representaciones desconocidas; formular un modelo numeérico simple; configurar modelos

de comparacion, y explicar sus resultados. Por lo general, son capaces de realizar calculos precisos,
mas complejos o repetidos, como sumar 13 tiempos determinados en formato hora/minuto; realizar
calculos de tiempo utilizando datos proporcionados sobre la distancia y la velocidad de un viaje; realizar
divisiones simples de multiplos grandes en contexto; realizar calculos que impliquen una secuencia de
pasos, y aplicar con precision un algoritmo numérico determinado que implique una serie de pasos. Los
estudiantes de este nivel pueden realizar calculos que involucren razonamiento proporcional, divisibilidad
o porcentajes en modelos simples de situaciones complejas.

Resuelven problemas que involucran razonamiento visual y espacial de varios pasos y argumentacion
en contextos desconocidos; son capaces de vincular e integrar diferentes representaciones, por ejemplo,
analizar la estructura de un objeto tridimensional a partir de dos perspectivas diferentes de este.

Pueden trabajar eficazmente con restricciones, como condiciones estadisticas que podrian aplicarse en
un experimento de muestreo.

Normalmente pueden realizar una modificacion sencilla de un modelo funcional determinado para
adaptarlo a una nueva situacion. Realizan pedido de datos y célculos de diferencias horarias.

Suelen utilizar procesos basicos de resolucion de problemas, incluido el disefio de una estrategia
sencilla para probar escenarios, comprender y trabajar con restricciones determinadas, utilizar prueba y
error. Pueden identificar y extraer datos presentados directamente en explicaciones textuales de datos
desconocidos. Realizan célculos con velocidad y tiempo, conversion de unidades (por ejemplo, de una
tasa anual a una tasa diaria).

Pueden resolver problemas que involucran razonamiento visual y espacial elemental en contextos
familiares, como calcular una distancia o una direccion a partir de un mapa o un dispositivo GPS. Pueden
usar técnicas de calculo de apoyo apropiadas, como las conversiones de escala necesarias para analizar
distancias en un mapa.

Son capaces de identificar los vinculos entre la informacion textual relevante y los datos tabulares
para resolver problemas planteados; interpretar y aplicar modelos simples que involucran relaciones
cuantitativas.

Pueden evaluar y comparar caracteristicas espaciales de objetos familiares en una situacién en la que
se aplican determinadas restricciones (como comparar la altura o la circunferencia de dos cilindros que
tienen la misma superficie o decidir si una forma determinada se puede diseccionar para producir otra
forma especifica).
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COMPARACION DE RESULTADOS

TABLAA.T
DISTRIBUCIGN PORCENTUAL CONJUNTA DEL DESEMPENO DE LOS ESTUDIANTES EN AMBAS PRUEBAS DE
LECTURA EN 2022
PISA
Bajo 1c | Nivel 1c | Nivel 1b | Nivel Ta | Nivel 2 | Nivel 3| Nivel 4| Nivel 5| Nivel 6| Total
Aristas Bajo 1 02 02
estimado el 02| 39| o8 50
Nivel 2 12,9 05 134
Nivel 3 21,7 21,7
Nivel 4 07 26,8 18 29,3
Nivel 5 19,2 39 23,0
Nivel 6 53 19 01 7,4
Total 04 39 13,7 22,8 26,8 209 9,2 19 0,1] 100,0
TABLAA8 i -
DISTRIBUCION PORCENTUAL CONJUNTA DEL DESEMPENO DE LOS ESTUDIANTES EN AMBAS PRUEBAS DE
MATEMATICA EN 2022
PISA
Bajo 1c | Nivel 1c | Nivel 1b | Nivel Ta | Nivel 2| Nivel 3| Nivel 4| Nivel 5| Nivel 6| Total
Aristas Bajo 1 00 00
estimado el 06| 50 56
Nivel 2 2,5 20,5 24,7 47,8
Nivel 3 30 24,0 0,5 27,5
Nivel 4 12,3 12,3
Nivel 5 1,0 48 09 0,1 6,8
Total 06 7,5 20,5 278 24,0 138 48 09 01| 1000
TABLAA9 . i
ERIESlel]IiTZADOS PROMEDIO DE LECTURA SEGUN ESTATUS SOCIOECONOMICO Y CULTURAL DEL ESTUDIANTE
Brecha Brecha Brecha
con quintil PISA con quintil con quintil
anterior (escala anterior anterior
PISA (en %)  Aristas) (en%)  Aristas (en %)
Quintil 1 387 291 277
Quintil 2 413 6,7%%% 305 5,0%%* 288 3,8%%%
Quintil 3 423 2,47%% 312 2,0%* 298 3,474*
Quintil 4 444 5,0%%% 323 3,7%%% 308 3,6%%%
Quintil 5 491 10,6%%* 350 8,4xxx 331 7,5%%%
Brecha entre quintil 26,95 20,44 19 g

5y quintil T (en %)

Fuente: elaboracién propia a partir de PISA 2022 y Aristas Media 2022.
Los quintiles estan calculados sobre la distribucion del indice estatus socioecondémico de los estudiantes uruguayos.
*% = Sig. 99%; ** = Sig. 95%; *= Sig. 90%.
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TABLAA10
RESULTADOS PROMEDIO DE LECTURA SEGUN TIPO DE CENTRO EN 2022

Brecha con PISA Brecha con Brecha con
publicos  (escala publicos publicos
PISA (en %) Aristas) (en %) Aristas (en %)

Liceos publicos 432 316 299
Escuelas técnicas 382 -7, 6% 288 -9,0%** 273 -8,5%**
Liceos privados 497 75,07%%* 353 11, 7%%% 339 13,5%%*

Fuente: elaboracion propia a partir de PISA 2022 y Aristas Media 2022.

En el caso de PISA los estudiantes de séptimo, octavo y noveno grado de escuelas rurales estan agrupados con los liceos publicos,
donde también se incluye al Liceo Militar.

*xx = Sig. 99%; ** = Sig. 95%; *= Sig. 90%.

GRAFICO A1
BRECHA EN EL DESEMPENO EN MATEMATICA ENTRE MUJERES Y VARONES, SEGUN DECIL DE DESEMPENO

EN MATEMATICA 2022
EN PORCENTAJES (MUJERES RESPECTO A VARONES)

—o— Aristas - --Promedio Aristas  —@— PISA (escala Aristas) - - - Promedio PISA (escala Aristas)

-2,0

-2,5

-3,0

-3,5

-40

-4,5
Decil 1 Decil 2 Decil 3 Decil 4 Decil 5 Decil 6 Decil 7 Decil 8 Decil9  Decil 10

Fuente: elaboracién propia a partir de PISA 2022 y Aristas Media 2022.
Nota: los deciles de desempefio se construyen por separado para mujeres y varones

TABLAA
RESULTADOS PROMEDIO DE LECTURA SEGUN REZAGO EN 2022
PISA
Brecha (escala Brecha Brecha
PISA (en%) Aristas) (en%) Aristas (en%)
No repitid 458 331 310
Repitié al menos una vez 352 -23,1%* 271 -18,3%** 270 -12,8%%*

Fuente: elaboracion propia a partir de PISA 2022 y Aristas Media 2022.
*% = Sig. 99 %; ** = Sig. 95 %; *= Sig. 90 %
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TABLA A2
MODELO NULO MULTINIVEL PARA EL PUNTAJE EN MATEMATICA EN 2022

Nulo Aristas  Nulo PISA

Varianza entre centros 728,6 1.087,7
Varianza residual 2.006,2 11.103,4
ICC (en %) 26,6 89




TABLAAT3

MODELOS MULTINIVEL PARA EL PUNTAJE EN MATEMATICA EN 2022

PISA
Aristas  (escala Aristas)
Constante 299,302*%** 312,856***
-1,316 -1,807
Estatus socioeconémico 77325 777
del estudiante (centrada) 0,628 0,749
Varon (vs. mujer) 6,926%** 10,302%**
(0.950) -1,189
Otro (vs. mujer) 9,6671%**
-2,969
Repitid -17,185%** -7,931%*
-1.263 -3.671
Faltd 1 0 2 veces (vs. -4,532%%* 2,541%
ninguna) -1,055 -1,357
Falto 3 0 4 veces (vs. 8,227 6,145
ninguna) -1,832 2,721
Falté 5 veces o mas (vs. -15,196%** -9.076**
ninguna) 1,624 3416
Contexto socioeconomico 19,628% 20,6377
del centro 1338 2239
Montevideo o1 o8
1,796 2,878
Escuelas técnicas (vs. -/,138%% -6,165*
liceos publicos) 2017 3,345
Liceos privados (vs. liceos 4,599 1,272
publicos) -3,428 517
Grado 7 (vs. grado 10) e
-5,836
-40,672%%
Grado 8 (vs. grado 10)
-4,687
Grado 9 (vs. grado 10) 233007
-3,81
17,552
Grado 11 (vs. grado 10)
-16,655
Observaciones 8.918 6.029
R2 Condicional 0,308 0,104
AIC 93.962 61.8620
BIC 94.061 61.9760
Varianza entre centros 958 113,80
Varianza residual 1.880,80 9.605,2
ICC (en %) 4,8 12

*p<0,1,*p<0,05**p<0,01.
(1) Estimaciones hechas a partir de una regresion lineal multinivel con el primer valor plausible.
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