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Este trabajo busca ofrecer una alternativa enzimática enantioselectiva para la síntesis del radiotrazador 
[11C](S,S)-S-adenosilmetionina ([11C]SAM), de potencial aplicación en el seguimiento mediante PET-CT de 
tumores de próstata particularmente agresivos. La síntesis convencional de este compuesto se ha realizado 
en CUDIM (Centro Uruguayo de Imagenología Molecular), obteniéndose una mezcla enriquecida en el 
diasterómero de interés.1 Producir el radiotrazador de forma enatioméricamente pura, en un tiempo máximo 
de 20 minutos, mejoraría la sensibilidad diagnóstica y la seguridad clínica al administrarlo al paciente. 
En primer término, se clonó y expresó en Escherichia coli el mutante I303V de la enzima metionina 
adenosiltransferasa (MAT), con mayor actividad en la síntesis de SAM.2 Se desarrolló un biocatalizador
inmovilizado de la enzima, utilizando como soporte agarosa. Este fue utilizado para sintetizar [11C]SAM en un 
módulo automatizado, a partir de [11C]-L-Metionina. La metionina marcada es sintetizada in situ a partir de 
[11C]CH3I y L-Homocisteina tiolactona. El producto fue obtenido en tiempos cortos (5 a 10 minutos), con un 
exceso enantiomérico y diasteromérico > 99% y altos rendimientos. Además, se verificó que el derivado 
inmovilizado no pierde actividad, pudiendo ser reutilizado, aportando a la economía del proceso. 
Se puso a punto un proceso de purificación del producto final y actualmente se desarrollaron ensayos de 
biodistribución e imágenes en ratones Nude machos inoculados con células LNCaP; los resultados indican 
que existe una captación diferencial del radiotrazador entre el tumor y el tejido sano, lo cual resulta 
prometedor, restando realizar el análisis comparativo de las imágenes obtenidas. 

 

Figura 1. Radiosíntesis enzimática de [11C](S,S)-S-adenosilmetionina 
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