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Valorizacion de residuos de granjas avicolas mediante codigestion anaerobia.
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La produccién de avicola en Uruguay se concentra en el sur del pais, donde la produccién de
huevos y pollos generan el 26% de los residuos agroindustriales, siendo los principales la
Cama de Crianza (CC) y Gallinaza (GA), alcanzando 81.000 y 3.300 tonST/ano,
respectivamente (Benzano, 2016). Si bien los residuos soélidos han sido utilizados como
fertilizante han generado la sobrecarga de nutrientes en la cuenca. En este contexto, se
plantea la valorizacion de CC y GA mediante digestion anaerobia (DA) para la producciéon de
biogas y digestato. La estrategia de investigacion consiste en evaluar la viabilidad tecnoldgica,
econdmica y ambiental de la implementacion de proyectos centralizados de codigestion
anaerobia (CoDA) de estos residuos. En el caso de la GA, se consideraron tres sistemas
diferentes de produccion de huevos para determinar el efecto de la gestion de residuos en las
posibilidades de recuperacion. Estos incluyen el sistema free-range (FR), que contempla un
confinamiento parcial, el sistema automatizado (AUT), en el que los excrementos se eliminan
diariamente de debajo de las jaulas, y el modo convencional (CONV), donde los excrementos
se almacenan en los galpones por periodos prolongados. Se utilizé el Potencial Bioquimico
de Metano (PBM) para determinar la produccién maxima de metano que podria generar un
residuo sélido en condiciones éptimas. En este caso, el BMP se determiné individualmente
para cada residuo (CC, GA-FR, GA-AUT y GA-CONYV), y para dos mezclas CC:GA (de cada
sistema de produccion). Las mezclas se definieron con diferentes proporciones para evaluar
el efecto de cada residuo en el proceso de CoDA. La proporcion CC:GA se establecio en
funcion de la relacion entre la produccién anual de CC y GA en el pais en sdlidos totales (24:1)
y fracciones de esta (12:1y 1:1) . El ensayo de PBM se realiz6 segun la Norma VDI 4630:2016
(VDI, 2016) y Holliger et al. (2016, 2021). Consiste en pruebas en lote bajo condiciones
anaerobias, utilizando un in6culo metanogénico aclimatado (Steinmetz et al., 2016). Las
pruebas se desarrollaron a 37 °C utilizando el equipo AMPTS Il (Bioprocess Control), que
contiene reactores de mezcla completa, una unidad de lavado de gases y un sistema de
medicion y registro de CH, en linea.

Los resultados de PBM mostraron el impacto del sistema de produccion de huevos en la
produccion de metano. El sistema FR genera el mayor PBM (33614 NmLCH,/gVS), seguido
por el sistema AUT (317140 NmLCH,/gVS), mientras que el sistema CONV produce el residuo
con menor potencial (25917 NmLCH,/gVS). El PBM de todas las mezclas estudiadas fue
inferior al resultado obtenido para CC, dada su relaciéon C/N mas adecuada. En el caso de las
mezclas CC:GA-CONV, se observé que el PBM parece ser superior al de la GA utilizada de
forma individual, en contraste con el comportamiento de las mezclas compuestas por GA-FR
y GA-AUT. Por otro lado, ningun escenario de codigestion presento diferencias significativas
en el PBM, ya sea considerando los distintos sistemas de produccién o las proporciones entre
CC y GA (24:1, 12:1 y 1:1). Sin embargo, dado que la generacién anual de CC es mucho
mayor que la de GA, el potencial maximo de produccion de metano se obtendra en los
escenarios con proporciones de 24:1 (CC:GA), si se considera la cantidad de energia
generada y los residuos valorizados.
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